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  خلاصه

ها و وهیکتشاف شاو  میتنظ باشد که بهمی نیماش یریادگی ،یو پر کاربرد هوش مصنوع عیوس یهااز شاخه یکی امروزه

است.  ریتصاو یبندطبقه ن،یماش یریادگیو  ماشین یینایب یهاکاربرد نیو جذاب تر نیاز مهمتر یکی .پردازدمی هاتمیالگور

 اریبس ریوانتخاب تصا ودر استخراج  دیاستخراج شده است، با یهایژگیکاملاً وابسته به و یبندطبقهعمل  که ییاز آنجا

ی تصاویر بندطبقهر د، ارزیابی یادگیری عمیق مقالههدف اصلی ما در این . دیآل رس دهیکرد تا به دقت ا عمل انههوشمند

در طبقه  .تشده اس انجام یساز ادهیپ ایتونپ یسیزبان برنامه نو pytorch پژوهش با استفاده از کتابخانه نیادر . است

به  رار گرفت.مورد بررسی قعکس  2۷۴۶و مجموع  آموزش و آزمون دو گروه در ءایدسته از اش ۳۸تعداد بندی تصاویر، 

 یبرا یقعصبی عم شبکهورد مقایسه قرار گرفتند. در م بانو ماشین بردار پشتی دو روش شبکه عصبی عمیق منظور ارزیابی

ی تصاویر با بندطبقهکه  نشان می دهدارزیابی تایج ن .میااستفاده کرده  ResNet آموز داده شده شیآموزش از مدل از پ

 دهد.یمرا  %95 با موزشآ جموعه دادهمو در  %۸9 با نزموآ جموعه دادهمدراستفاده از روش عمیق دقت بسیار بالایی 
 

 ResNet ،عمیق یریادگی، اشین بردار تصمیمم، ربندی تصاویبقهط، یهوش مصنوعکلمات کلیدی: 

 
 

 مقدمه  .1

 هاتمیو الگور هاوهیو اکتشاف ش میبه تنظ نیماش یریادگی ،یو پر کاربرد هوش مصنوع عیوس یهااز شاخه یکیبه عنوان 

 است که نیا نیماش یریادگی ف. هدکنندیم دایپ یریادگیتعلم و  ییتوانا هاو سامانه انهیرا هاپردازد که بر اساس آنمی

 نیترذابو ج نیمتراز مه یکی. کند دایمورد نظر پ فهیدر انجام وظ یبهتر ییکارا هاداده شیبا افزا جیبتواند به تدر انهیرا

ابسته به کاملًا و یبندطبقهکه عمل  ییاست. از آنجا ریتصاو یبندطبقه ن،یماش یریادگیو  اشینم یینایب یهاکاربرد

 .دیآل رس دهیت اکرد تا به دق عمل انههوشمند اریبس ریدر استخراج و انتخاب تصاو دیاستخراج شده است، با یهایژگیو

 یبندو همواره دقت بالا در طبقه شودیم ریتصاو دیمف یهایژگیو نهیباعث استخراج و انتخاب خودکار و به قیعم یریادگی

 نیهمچن یریادگی تمی. الگورمیهست یداده ورود یادیتعداد ز ازمندین قیعم یهاآموزش شبکه یدارد. برا را به همراه

ادامه در بخش در  کند. دایخود را پ یکرده و خطا سهیدر نظر گرفته شده مقا حیصح یخود را با خروج یتواند خروجمی

                                                 
  babaiyan@birjandut.ac.ir نویسنده مسئول: *

mailto:babaiyan@birjandut.ac.ir


 

 

 www.engconfs.ir         2 

پردازیم. بخش میر بندی تصاویازی دو مدل در طبقهسدر بخش سوم به پیادهدوم به مرور تحقیقات پیشین در این زمینه و 

 کرد.گیری نهایی را بیان خواهد نتیجه چهارم

 

 تحقیقات پیشین  .2

توان به ها میین آن. در بر در کاربردهای مختلف انجام شده استبندی تصاویای در زمینه طبقهدر ادبیات تحقیقات گسترده

، [2] سکیاشعه ا ریدندان در تصاو یدگیپوس یبندو طبقه صیتشخ، [1]پستان  یسونوگراف ریخودکار تصاو صیتشخ

ان در پست یسرطان یهاهسته سلول یبندطبقه، [۴] یزمان یسر ریتصاو یبندطبقه، [۳]یمغز یتومورها یبندطبقه

با موارد فوق  که همگی [۶]هوشمند یهاتلفن ریبا تصاو هاجاده بیآس یبندو طبقه صیتشخ، [5] یستوپاتولوژیه ریتصاو

ان یق به عنویری عمی اخیر استفاده از روش یادگهاانجام شده است را نام برد. در سال قیعم یعصب یهااستفاده از شبکه

قات ز تحقییی اهاونهیک روش مطرح با نتایج بهتر در تشخیص مورد استفاده قرار گرفته است. به عنوان مثال در ادامه نم

 دهیم.میکه مبین بکارگیری و دقت بالای این الگوریتم هست را شرح 

کار برای ل طراحی یک سیستم دستی برای دستیابی به تصویر همراه با یک مدل یادگیری عمیق خودشام [۷]مقاله 

تمرکز بر روی ، قتی سه شاخص دبندطبقهکه برای ارزیابی  شناسایی سه گونه ماهی مرکب از اقیانوس آرام شمالی است

در  و %۸۰.1 و %۸5.۷ب ی آزمون به ترتیهای نمونهشود و میانگین نتایج برامینقاط مشترک و میانگین زمان اجرا استفاده 

به  های کهکشانبندطبقهیک رویکرد مبتنی بر یادگیری عمیق برای  [۸]در مقاله  انجام شده است.ثانیه  ۰.1۴۴ مدت زمان

ی کرده است و بر بندطبقه%9۷.۳9دقت تصاویر را با  ،بندطبقهسه دسته اصلی بیضوی. مارپیچی و نامنظم ایجاد شده است 

ای شناسایی و با استفاده از نرم افزار هوشمند بر [9]مطالعه  .دوره آموزش داده شده است 2۰۰و برای  ۴۶1۴روی 

در این آزمون  کند.یرا فراهم محفاظت از حیات وحش و مدیریت  با هدفی تصویری هاو افراد در زمینه ءی اشیابندطبقه

  .استفاده شده است 111۴۶۷%  و تعداد  ۸۷.5گونه حیات وحش آفریقایی با دقت  2۰از 

برای به  وده است شکه نیاز به دقت و حساسیت بیشتری دارد اشاره  ءبه تعداد محدودی از اشیای بررسی شده هادر مقاله

داد وری تعآدست آمدن نتیجه بهتر تعداد تصاویر و دفعات یادگیری به دلیل حساس بودن مسئله بیشتر است و جمع 

دگیری دفعات یا هرچه تعداد تصاویر وباشد با توجه به این که میزیادی تصویر از یک نوع نیازمند صرف وقت کمتری 

 د.شود از تعداد عکس و یادگیری بیشتری استفاده شومیشود توصیه میبیشتر باشد نتیجه بهتری حاصل 
 

 

 و مقایسه پیاده سازی  .3

در  .[11. 1۰]ستاانجام شده  یساز ادهیپ  pythonیسیزبان برنامه نو pytorch پژوهش با استفاده از کتابخانه نیادر 

رسی قرار گرفت. مورد برعکس  2۷۴۶و مجموع  آموزش و آزمون دو گروه در ءایدسته از اش ۳۸تعداد طبقه بندی تصاویر، 

 ایم.بندی بهره گرفتهبه منظور طبقه [1۳]بانو ماشین بردار پشتی [12]ما از دو روش شبکه عصبی عمیق

و  یو به بررس میااستفاده کرده ResNet آموز داده شدهشیآموزش از مدل از پ یبرادر بکارگیری شبکه عصبی عمیق 

دهد یک معماری یادگیری زرگ است که نشان میهای بمعماری یکی از  etNRes . میپرداخت ایچند نمونه از اش صیتشخ

واقع  در و اندشامل چندین ماژول رسوبی است که برروی هم سوار شده که [1۴]شدتواند عمیق باعمیق تا چه حد می

های رسوبی این است که هزاران هزار از این لایه ResNet مزیت اصلی. دهندرا تشکیل می ResNetساختمان اصلی 
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ی هاچند نمونه از داده 1. شکل ار بگیرند تا یک شبکه را تشکیل دهند و سپس به یادگیری بپردازندتوانند کنار هم قرمی

 دهد.میاستفاده شده در این مقاله را نشان 

 
 

 
 ی مورد پردازش شدههانمونه داده - 1شکل 

 

چراکه در بسیاری از  باشدمی( SVMماشین بردار پشتیبان) گیریم،الگوریتم دیگری که در مقایسه از آن بهره می

است که  نیماش یریادگی تمیالگور کی SVMکارایی بالایی داشته است. ، یطبقه بند هایکاربردهای مختلف در زمینه

ها مرتب در دسته نظارت شده است که داده ها را یریادگیروش  کیکند و یم لیو تحل هیتجز ،یبندطبقه یها را براداده

بندی و ین دستهن، بهتردادن بردارهای پشتیبابند یا مرزی است که با معیار قرارر پشتیبان ، یک دستهماشین برداکند.  یم

هاست به گونه ای که یافتن بهترین مرز در بین داده این الگوریتم هدف .تفکیک بین داده ها را برای ما مشخص می کند

 .بیشترین فاصله ممکن را از تمام دسته ها داشته باشد

 قدر درستچ یطبقه بند مشخص می کند یکشود که یاستفاده م یآمار اریبه عنوان معارزیابی از پارامتر  برای

ا رشده  یرسکل موارد بر به( یواقع یو هم منف واقعی)هم مثبت  حیصح یها ینیب شینسبت پی عنی تشخیص داده است.

 شود:( بیان می1نشان می دهد. این پارامتر در رابطه )

 

Accuracy = (TP + TN) / (TP + TN + FP + FN)                                                                                         (1)  

 

 مدل سازی نتایج( می باشد. کاذب یمنف) FNواقعی( و  یمنف) TNکاذب(،  مثبت)  FP)مثبت واقعی(،   TPکه در آن

 ، ارائه شده است.1در جدول 

 

 های مورد بررسیدقت در روشنتایج  -1ول جد

 دقت
 الگوریتم

 آزمون آزمایش

 ماشین بردار پشتیبان % ۸۴ % ۸۸

 کانولوشن یبا شبکه عصب قیعم یریادگی % ۸9 % 95
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تر عمل رثمؤ اریبس یژگیدر استخراج و کانولوشن یشبکه عصب کیبا  قیعم یریادگینتایج مدل سازی نشان داد 

تر دقیق یبندام طبقهسطح بالا، کد قیعم یهایژگیاست که براساس و نی، هدف اریتصو یبندکلات طبقهمش یبراکند. می

ه مجموعدقت بدست آمده در  ResNetق با بکارگیری مدل از پیش آموزش داده شده کند که در یادگیری عمیعمل می

 .باشدمی %95مجموعه داده های آموزش و در  %۸9داده های آزمون 

 

 

 نتیجه گیری. 4

ار صاویر بسیزانه تی اخیر در زمینه ی اینترنت و حافظه، روهابا گسترش روز افزون در فناوری تصویر برداری و پیشرفت

ی بندطبقهبرای  مدیریت دستی این تصاویر غیر ممکن است به همین دلیل .شود که انواع مختلفی داردمیزیادی تولید 

و  تصویر ی جذاب در هوش مصنوعی، پردازشهادازش تصویر هستیم. یکی از شاخهتصاویر نیازمند هوش مصنوعی و پر

ادگیری ر آمدن یهای اخیر یادگیری ماشین دچار تحولات زیادی شده است. این تحول روی کاسال در .بینایی ماشین است

انتخاب  وخراج ی خام استی مفید تصاویر که مورد نیاز ماست به صورت خودکار و بهینه از ورودهاعمیق است که ویژگی

 ین پروژه،اما در  از آن یادگیری عمیق است. هدف اصلی هاهای مختلف یادگیری ماشین، بالاترین دقتشود. در کاربردمی

 یسیزبان برنامه نو pytorch پژوهش با استفاده از کتابخانه نیادر  .ی تصاویر استبندطبقهارزیابی یادگیری عمیق در 

 یو به بررس میه ااستفاده کرد  ResNet آموز داده شده شیآموزش از مدل از پ یبراانجام شده است.  یازس ادهیپپایتون 

دقت  داده، 2۷۴۶ع و مجمو آموزش و آزمون و دو گروه ایدسته از اش ۳۸با تعداد  میپرداخت ایچند نمونه از اش صیو تشخ

ایده گرفتن از  در ادبیات ومرور کارهای انجام شده  اببدست آمد.  %95 و در گروه دوم %۸9 بدست آمده در گروه اول

ه رسیدیم ک نتیجه ه اینی تصاویر ببندطبقهو همچنین پیاده سازی روش یادگیری عمیق با زبان پایتون در ی دیگر هامقاله

بردن ین پژوهش بالاهای موجود در اچالش .ی تصاویر با استفاده از روش عمیق دقت بسیار بالایی را به همراه داردبندطبقه

ا با این مجموعه داده آموزش توان یک معماری جدید با عمق کمتر رمیهای بیشتر است. آوری دادهبندی و جمعدقت طبقه

 نمود.ی بندطبقهبا استفاده از روش تقویت داده سعی در بالا بردن دقت و  یا  داد و نتایج آن را ارزیابی کرد
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