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  هخلاص

 یافته افزایش روزه ب روز کاویداده اهمیت هابانک مخصوصاً دولتی هایسازمان در هاداده بررسی اهمیت دلیل به امروزه

 انجام اشندب اسکناس ارزش خواندن به قادر که ییهادستگاه ساخت زمینه در زیادی یهاتلاش اخیر یهاسال در .است

 بودن جعلی صتشخی توانایی که ییهادستگاه ساخت کارا یهاالگوریتم ارگیریک به با ترپیشرفته موارد در. است شده

و از طریق   کاویداده یهاتکنیک با است شده سعی مقاله این دراست.  شده فراهم نیز باشند داشته را اسکناس

باشد که می  UCI دهدا گاهیپا ،استفاده شده در پژوهش یآمار ی جامعه به تشخیص هویت پول پرداخته شود. بندیکلاس

های ویژگی رفته است.داده به طور تصادفی انتخاب و مورد استفاده قرار گ 150 از کل مجموعه داده های موجود در آن،از 

( تبدیل ویولت skewnessشامل واریانس تبدیل ویولت )موجک( تصویر، چولگی ) هامورد استفاده در این مجموعه داده

شخیص تهدف از انجام این مطالعه باشد. میبدیل ویولت )موجک( تصویر و آنتروپی تصویر )موجک( تصویر، برجستگی ت

 Bayesو  KNN،SVM  ، Decision tree های بندکلاساز در این مقاله،  باشد.ها میتقلبی یا اصلی بودن اسکناس

 دوالای دقت ب ست آمده حاکی ازاستفاده شده است و مقایسه بر اساس پارامتر کیفی دقت صورت گرفته است. نتایج بد

 می باشد. SVMو  KNNالگوریتم 
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 مقدمه  .1

 یافته افزایش روزه ب روز کاویداده اهمیت هابانک مخصوصاً دولتی هایسازمان در هاداده بررسی اهمیت دلیل به امروزه

 بانکی سیستم در. باشدمی برخوردار کنونی دنیای در بالایی اهمیت از هاداده از اطلاعات استخراج و هاداده بررسی. است

 مالی چرخه در تقلبی یهاپول شدن وارد و اسناد جعل دلیل به زیرا باشدمی مهم بسیار تقلبی و حقیقی یهاپول تشخیص

 .[1]شودمی وارد کشور مالی سیستم به ناپذیری جبران صدمات کشور

 شده انجام باشند اسکناس ارزش خواندن به قادر که ییهادستگاه ساخت زمینه در زیادی یهاتلاش اخیر یهاسال در

 را اسکناس بودن جعلی تشخیص توانایی که ییهادستگاه ساخت کارا یهاالگوریتم کارگیری به با ترپیشرفته موارد در. است
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به  بندیکلاسو از طریق   کاویداده یهاتکنیک با است شده سعی مقاله این در. [2]است شده فراهم نیز باشند داشته

است. قابل مشاهده گسترده  های مختلف علوم بصورتزمینهدر  کاویدادهتشخیص هویت پول پرداخته شود. کاربردهای 

صنعت  ،[4]صنعت خرده فروشی، [3]ی مالیهابه طور گسترده ای در تجزیه و تحلیل داده کاویدادهکاربردهای 

ی مالی به عنوان اطلاعات بسیار قابل اعتماد هاداده .شودمیو ... استفاده  [6]ی زیستیهاو تحلیل داده تجزیه، [5]مخابرات

هایی از کاربرد بسیار گسترده است. نمونه  هادر این نوع داده کاویدادهشوند. به همین دلیل کاربردهای میشناخته 

ی اعتباری ها، تجزیه و تحلیل سیاست[7]پیش بینی پرداخت وام شاملی مالی هااز تجزیه و تحلیل داده کاویداده

... و  [10]، تشخیص پول شویی و جعل اسکناس[9]بندی مشتریان برای بازاریابی هدفمندبندی و خوشه، طبقه[8]مشتری

 .باشدمی

 :[11]شودمیتشکیل از چند مرحله اساسی به شرح ذیل  کاویداده

داده محیطی است. انبارمیدر آن الزا کاویدادهاین مرحله برای انجام مراحل بعدی و  (:دادهانبار لیتشک)مرحله اول 

 شود.میاست در حال تغییر که برای پژوهش آماده 

 از که را ییهاداده است دهیم نیاز کاهش را کاویداده عملیات یهاهزینه آنکه برای (:هاانتخاب داده) مرحله دوم

 شود. کوچکترتا حجم داده ها  انتخاب کنیم داده پایگاه

مانند  انجام گیرد، هاهبایست تبدیلات خاصی روی دادمی کاویدادهبرای انجام عملیات  (:هاداده لیتبد) مرحله سوم

 و یا تبدیل رشته به عدد و ... integer  به byte تبدیل 

 یهامدل اساس بر را کاوش عملیات که مخصوصی تجهیزات طریق از داده کاوش (:هاکاوش در داده) مرحله چهارم

 قابل حجم در مفید اتاطلاع دریافت و ارزشمند نکات کشف انگیزه با هاداده بررسی. باشدمی، دهدمی انجام تحلیل و تجزیه

 .گوییممی داده کاوش را است آمده دست به تجارت و کار در زمان طول در که داده توجهی

ه قرار گرفت یمورد بررس اویکدادهارائه شده توسط ابزار  یهاو الگو جیمرحله نتا نیا در(: جهینت ریتفس) مرحله پنجم

 .شودمی نیمع دیمف جیو نتا

 
 

 تحقیقات پیشین  .2

این  ه معرفیکه در ادامه ب طی سالیان اخیر تحقیقات مختلفی در زمینه اعتبار سنجی اسکناس صورت گرفته است در

 پردازیم.تحقیقات می

 سساتؤمست که ابیان شده  تصادفیجنگل  بندی طبقه از استفاده با اسکناس اعتبار تأییدعنوان  تحت [12] در مطالعه

 باعث که ،نموده اذاتخ خود اصلی فعالیت عنوان به ،ارز تشخیص از استفاده با را خودکار بانکی مختلف یهاسیستم ،مالی

 انسان یبرا جعلی و واقعی یهااسکناس تشخیص. شود برخوردار توجهی قابل اهمیت از ارز خودکار تشخیص شودمی

 رو این از شوند،می ایجاد دقت با جعلی یهانوشته. دارند زیادی مشابه یهاویژگی اینکه دلیل به خصوص به است، دشوار

 همقال این در. خیر یا است اصیل اسکناس یک آیا که کند بینی پیش دقیق بطور که دارد وجود کارآمدای الگوریتم به نیاز

با  بندی طبقه الگوریتم یککه از  است شده پیشنهاد اسکناس اعتبار ارزیابی برای و یادگیری ماشین کاویداده یهاتکنیک

ابی در این مقاله نتایج ارزی. شودمی استفاده جعلی از اصلی یهااسکناس تمایز برای (تصادفی جنگل بندی طبقه) نظارت

 را نشان می دهد.( %92.7)  دقت و (%94.3)یتحساس ،( %94.2) صحت پارامترهای،
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، ماشین یادگیری یهاتکنیک از استفاده با اسکناس تعیین هویت سیستم تحلیل و تجزیهمقاله ای با عنوان  [13]در 

 ارائه را جعلی اییادداشته متخلف، افراد از برخی. است کشور یک یهادارایی مهمترین از یکی اسکناس شده است که بیان

 یهاتکنیک مقاله این در. شودمی پول در تناقض ایجاددارد که سبب  اصلی نوشته ی به زیادی شباهت که دهندمی

 عصبی شبکه نندما شده نظارت یادگیری یهاالگوریتم. است شده پیشنهاد اسکناس اعتبار ارزیابی برای ماشین یادگیری

. گیرندمی قرار هاستفاد مورد جعلی از اصلی یهااسکناس تمایز برای( SVM) پشتیبانی بردار ماشین و( BPN) پس انتشار

 است. SVM، 98.68%است و در  %100 انتشارشبکه عصبی پس نرخ تشخیص در 

، بیان شده بندیطبقه استراتژی به طور کامل توسط یک جعلی یهااسکناس شناساییمقاله ای با عنوان  [14]در 

 یهااشتیادد سریع شناسایی برای خودکار فرآیندهای. هستند جان بلای هاملت همه برای جعلی یهااسکناس .است

 بردار اشینم مصنوعی، عصبی شبکه از ،ملکا بندیطبقه به دستیابی رایب .است اساسی نیاز یک بالا دقت با تقلبی

 .شده است استفاده ابعاد کاهشی هاو روش ههمسای نزدیکترین بندیطبقه ماشین و پشتیبانی

 اعتبار تأیید بندی هطبق برای کاویداده هایروش و ابزارها مقایسه و تحلیل و تجزیهمقاله ای با عنوان  [15]در 

 مالی بخش و بانک هر برای غیرمجاز شخص هر از اطلاعات تأمین برای اسکناس هویت احرازبیان شده است که  اسکناس

 و کندمی جلوگیری مالی سیستم از استفاده سوء یا رداریکلاهب از اسکناس هویت احراز. است برانگیز چالش و مهم بسیار

 معتبر یهانوشته بندیطبقه درمهمی بسیار نقش بندیکلاس. کندمی محافظت مجاز غیر کاربران برابر در مالی یهاداده از

 ابزار سه از استفاده با ار بندهاطبقه دقت و شده است پرداخته مختلف یهابندیطبقه دقت به مقاله این در. دارد تقلبی و

 ر حالت اول،داستفاده شده است.  WEKAو  Rapid miner ،Tanagraاز نرم افزار  .است کرده مقایسه کاویداده

 کاویداده ابزار در تصادفیجنگل  بندکه کلاس است شده مقایسه WEKA و Rapid miner کاویداده ابزارهای

WEKA، کاویداده ابزار از استفاده با بندیطبقه دقت ، دوم مورد در .دارد ٪30/99 برابر بهتری دقت Rapid Miner و 

Tanagra  کاویدادهمقایسه شده است که در ابزار Tanagra ،KNN  با نجامسرا. بدست آمده است %99.56دقت 

 %99.1با دقت  MLP آن در که ه است کرد مقایسه را بندیطبقه دقت ،Tanagra و WEKA کاویداده ابزار از استفاده

 بدست آمده است.  WEKA کاویدادهدر ابزار 

ه از ، با استفاداسکناس اعتبار تأیید در کاویداده مختلف یهاروش عملکرد تحلیل و تجزیهمقاله ای به عنوان  [16]در 

 KMeans، Naive Bayes ، Multilayer مانند کاویداده مختلف یهاالگوریتم از ،عملکردی یهاویژگی

Perceptron ، گیریتصمیم درخت (J48 )و Expectation-Maximization (EM )مجموعه بندیطبقه برای 

 به دستیابی پروژه این از هدف. ستا شده انجام WEKA در آزمایشات این. شده است استفاده اسکناس تأیید یهاداده

 .است اسکناس بندی طبقه در بالاتر هویت احراز میزان

 بندیکلاسجهت  مصنوعی عصبیشبکه رویکرد از استفاده با اسکناس بندیطبقهای با عنوان مقاله [17]در 

دیل ویولت تب استفاده شده است. جهت استخراج ویژگی از (ANN)ی واقعی و تقلبی از شبکه عصبی مصنوعی هااسکناس

مده آبدست  0،9953و رگرسیون اعتبار  0،99786و رگرسیون تست  0،99914استفاده شده است. رگرسیون آموزش 

 تواند به موفقیت چشمگیری برسد.میدهد که استفاده از شبکه عصبی میاست. نتایج نشان 

بیان  SPSS از استفاده با واقعی و جعلی یهااسکناس بندی طبقه برای تصمیم درخت مقاله ای با عنوان مدل [18]در 

رخ  جهان سراسر در بخش هر در واقعیت، در همچنین و عملاً گسترده، بطور که است جامع مشکل یک جعل شده است که

 شده ساخته و ارائه مختلفی یهامدل و هاروش عی،واق و جعلی یهااسکناس بندیطبقه و شناسایی منظور به. دهدمی

 است، شده ارائه اسکناس هویت احراز برای ماشین یادگیری تکنیک اساس بر مؤثر بینی پیش مدل یک مقاله این در. است

 با گیریتصمیم درخت مدل. اصیل یا است جعلی نظر مورد اسکناس آیا که کند بینی پیش خوب دقت با تواندمی که
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 نمودارهای و دستیابی نمودارهای از استفاده با مدل عملکرد گیری اندازه. است شده ساخته IBM SPSS ابزار از ادهاستف

 صورت به اسکناس بندی طبقه بینی پیش برای پیشنهادی تصمیمدرخت مدل که شودمی مشخص و شودمی انجام شاخص

 .است مناسب کافی اندازه به واقعی یا جعلی

 چاپ تکنولوژی تصویر بیان شده است پیشرفت پردازش از استفاده با جعلی ارز ای با عنوان تشخیصمقاله [19]در 

 به منجر امر این .است شده بزرگ بسیار مقیاس در هانوشته از برداری کپی و جعلی یهانوشته چاپ نرخ افزایش باعث رنگ

 سیستم. دهد تشخیص را تقلبی ارزی اسکناس ،تررآمدکا ای شیوه به و کمتری زمان در که شودمیتمی سیس طراحی

 این در. شودمی نجاما تصویر پردازش مفاهیم توسط ارز تأیید. دهدمی ارائه ارزی یهااسکناس تأیید برای روشی پیشنهادی

 هاویژگی راجاستخ برای متلب افزار نرم از. است شده پرداخته ارز یهااسکناس مختلف یهاویژگی استخراج به مقاله

 . دارد بالا کارایی سرعت و سادگی مانند مزایایی پیشنهادی سیستم. شودمی استفاده

 یان شده است،ب Anfis و کلاس بند موجک از استفاده با جعلی یهااسکناس بندی ه ای با عنوان طبقهمقال [20]در 

 استفاده هبرداریکلا اسکناس از خود پول مبادله جوامع در افراد از برخی و است افزایش حال در معاملات حجم امروزه،

 اسکناس این تشخیص. کندمی وارد زیادی آسیب اقتصادی نظر از و است غیرقانونی و است جرم یک این که کنندمی

 کلاس هب نسبت جعلی یهااسکناس کلاس بینی پیش برای را پیشنهادی رویکرد مقاله این. است جدی چالش یک جعلی

ی موجک است. هامبتنی بر ویژگی (ANFIS)ارائه داده است. شاخص طبقه بندی صحیح، سیستم عصبی فازی  واقعی

 دهد. میی را نشان ترنتایج بهتر و دقیق %100ی دیگر هابا روشاین روش در مقایسه 

 زندگی از روریض بخشی عمیق بیان شده است که ارز یادگیری از استفاده با ارز مقاله ای با عنوان تشخیص [21]در 

. است شده تبدیل مسئله مهمترین به حاضر حال در جعلی و واقعی ارزهای شناسایی چگونگی حال، این با. است ما روزمره

 ثریؤم طور به را فرادا کاری بار و بخشدمی بهبود بسیار را تشخیص دقت کنیم، استفاده ارز شناسایی برای رایانه از اگر

 طور به نامهبر این. است شده تبدیل تحقیق جهتروش  ینترمحبوب به عمیق یادگیری ،اخیر هایسال در .دهدمی کاهش

 تشخیص در دقت توانمی هامدل این طول دهد. درمی آموزش را داده مجموعه یک عمیق عصبی یهاشبکه طریق از عمده

 بدست آمده است. ٪96.6 حداکثردر این مطالعه  ارز تشخیص دقت میانگین. بخشید بهبود را ارز

 

 

 پیاده سازی  .3

 افزارینرم محیط یک متلب  بوده است. 2019  (MATLAB)افزار مورد استفاده در پژوهش حاضر، نرم افزار متلب نرم

 هم وقمی ر محاسبات محیط معنی به  متلب یواژه. است چهارم نسل نویسیهبرنام زبان یک و عددی محاسبات انجام برای

( آزمایشگاه) LABoratory و( ماتریس) MATrix یواژه دو کیبتراز که است نظر مورد نویسیبرنامه زبان خود معنی به

 در ماتریس عنوان به مه فردمن اعداد حتی آن در که است، برنامه محور ماتریس رویکرد از حاکی نام این. استشده ایجاد

قابل  [23]در ه ک بوده است  UCI داده گاهیپا ،استفاده شده در پژوهش یآمار ی جامعه .[22]شوندمی گرفته نظر

 باشد.دسترس می

دیتابیس استفاده شده دارای  داده به طور تصادفی انتخاب شده و مورد استفاده قرار گرفته است. 150از دیتابیس فوق 

بدیل ویولت )موجک( تصویر، ( تskewnessویژگی است که شامل واریانس تبدیل ویولت )موجک( تصویر، چولگی ) 4

یعنی  0ها، لیبل با دو مقدار باشد. در این مجموعه دادهمیبرجستگی تبدیل ویولت )موجک( تصویر و آنتروپی تصویر 
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 های بندهای به کار رفته در این مقاله، کلاسشود. الگوریتممی، مشخص "جعلی است"یعنی  1و  "جعلی نیست"

KNN،SVM  ،Tree_decision   وBayes پردازیم.است که در ادامه به معرفی آن ها می 

 

KNN : روشK  نزدیکترین همسایه(KNN) ی یادگیری هاین الگوریتمتریک روش یادگیری است و از جمله ساده

 ادعیین تعدتاش باشد. با  گیرد که در همسایگیمیاست. در این الگوریتم یک نمونه به دسته ای تعلق  کاویدادهماشین و 

 نمونه باشد k=1  گراتوان تعیین کرد که چند همسایه در اطراف نمونه ی مورد نظر باید در نظر گرفته شود. می هاهمسایه

 دارد، کاربرد هاشرو از بسیاری برای نزدیک، همسایه k روش. گرددمی تعیین نزدیکش همسایگان کلاس در سادگی به

 قدارم یافتن و است طولانی اشبندیدسته زمان حال این با. باشدمی راحت سازیهپیاد دارای و غیرپارامتریک اثربخش، زیرا

k ،از انتخاب بهترین. است مشکل بهینه k، از رگبز مقدار کلی طور به باشدمی هاداده به وابسته k، روی نویز اثر 

 ینمایی از حاصل اجرا 1لدر شک. [24]شودمی متمایز کمتر هاکلاس مابین مرز اما دهد،می کاهش را بندیدسته

 را مشاهده می کنید. ی متفاوتهابا تعداد همسایه KNNبند کلاس

 

 
 ی متفاوتهابا تعداد همسایه KNNکلاس بند  -1شکل

 

SVM: پشتیبانی بردار ماشین (Support vector machines - SVMs) با نظارت یادگیری هایروش از یکی 

 که است جدیدی نسبتاً هایشرو یجمله از روش این .[25]کنند می استفاده رگرسیون و بندیطبقه برای آن از که است

 بندیدسته کاری مبنای. است داده نشان بندیطبقه برای ترقدیمی هایروش به نسبت خوبی کارایی اخیر هایسال در

 حاشیه که کنیم انتخاب را خطی کنیممی سعی هاداده خطی تقسیم در و است هاداده خطی بندیدستهSVM ی کننده

ئی با حداکثر حاشیه هابصورت خطی جداپذیر باشند، ابرصفحه هابا فرض اینکه دسته .دباش داشته بیشتری اطمینان

(maximum margin)   ده شده است.به تصویر کشی 2این فرایند در شکل  .را جدا کنند هاآورد که دستهمیرا بدست 

 
 SVMکلاس بند   -2شکل 
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 توصیف از که است تصمیم از پشتیبانی برای ابزار یک تصمیم درخت الگوریتم :(Decision-Tree)درخت تصمیم 

 مختلف عملیات و هاتحقیق در معمول طوربه تصمیم درخت. بردمی بهره کردن مدل جهت نیز شرطی احتمال محاسبات

 بکار برسد، هدف به لاحتما بیشترین با که استراتژی کردن مشخص برای تصمیم، آنالیز در خاص طوربه. شودمی استفاده

 خیلی بطور هارویداد ینب رابطه و مسئله روی بر توجهات جلب به تواندمی تصمیم درخت بکارگیری مزایای از یکی. رودمی

ی دسته و کلاس تعیین و تصمیم اخذ جهت را درخت شبیه ساختاری تصمیم درخت .باشد دیاگرام یک قالب در فشرده

 شده تشکیل شاخه و گره تعدادی از درخت این پیداست، الگوریتم نای نام از که طورهمان. نمایدمی سیمتر ،خاص داده یک

 یک به توجه با گیریتصمیم برای هم میانی هایگره و دهندمی نشان را طبقات یا هابندیدسته هابرگ که ایگونهبه است

 نیز را کیفی تغیرهایم کمی، متغیرهای بر علاوه است قادر الگوریتم این همچنین،. روندمی کار به خاصه صفت چند یا

 خود مدل کی تصمیم درخت. دانست الگوریتم این قوت نقاط از دیگر یکی توانمی را موضوع این که کند؛ بینیپیش

 نشان گرافیکی صورت به را بندیدسته نحوه حوزه، آن در متخصص فرد یک حضور بدون و تنهایی به یعنی است؛ توصیفی

نمونه ای  3شکل در  .[26]شودمی محسوب کاویداده در محبوبی روش بودن، فهمقابل و سادگی همین دلیل به و دهدمی

 از درخت تصمیم به تصویر کشیده شده است.

 

 
 درخت تصمیمبند کلاس -3شکل 

 

استقلال  شود که با فرضهای ساده بر پایه احتمالات گفته میکنندهبندیدسته به گروهی از یادگیری ماشین در بیز:

ها، بر پایه بندی پدیدهروشی برای دسته بیز طور ساده روش شوند. بهساخته می قضیه بیز و براساس متغیرهای تصادفی

بینی است که دقت قابل قبولی هم های پیشریتمترین الگواست. این روش از ساده احتمال وقوع یا عدم وقوع یک پدیده

بازیابی  در میان دانشمندان 1960روش در دهه  . ایناست یادگیری با نظارت شیوه یادگیری در روش بیز ساده از نوع .دارد

 .آیدبه شمار می بندی اسناددسته های محبوب درتوسعه یافت و هنوز هم از روش اطلاعات

 

 

 مقایسه و ارزیابی .4

استفاده شده است. جهت تعیین میزان  Bayesو   KNN ، SVM ،e_decisionTre بندکلاساز چهار  مقاله حاضر،در 

درست به  یهابندیاین پارامتر از تقسیم تعداد طبقه شود. میاستفاده  Accuracyاز پارامتر ارزیابی  ها،این روشدقت در 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%A7%D8%AF%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C_%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%A7%D8%AF%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C_%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D9%82%D9%87%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C_%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A8%D9%82%D9%87%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C_%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%BA%DB%8C%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D9%81%DB%8C_%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%82%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%BA%DB%8C%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D9%81%DB%8C_%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%82%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%BA%DB%8C%D8%B1%D9%87%D8%A7%DB%8C_%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D9%81%DB%8C_%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%82%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B6%DB%8C%D9%87_%D8%A8%DB%8C%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%B6%DB%8C%D9%87_%D8%A8%DB%8C%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%DB%8C%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%A7%D8%AF%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C_%D8%A8%D8%A7_%D9%86%D8%B8%D8%A7%D8%B1%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%A7%D8%AF%DA%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C_%D8%A8%D8%A7_%D9%86%D8%B8%D8%A7%D8%B1%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B2%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C_%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B2%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C_%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B2%DB%8C%D8%A7%D8%A8%DB%8C_%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B3%D8%AA%D9%87%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C_%D8%A7%D8%B3%D9%86%D8%A7%D8%AF
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نمایش داده شده  1ل های مذکور در جدوالگوریتم  . مقادیر پارامتر ارزیابی برایآیدبدست میی تست هاتعداد کل داده

 است.

 نتایج ارزیابی -1جدول 

 الگوریتم دقت

19.89 % Classifier KNN 

.9299 % SVM Classifier  

84.44 % Decision_Tree Classifier 

82.22 % Bayes Classifier 

  

 

 %100 دیکنز قتبه خوبی و با د SVMو  KNNی مذکور الگوریتم هابا توجه به نتایج بدست آمده، با کمک ویژگی

و شبکه  SVMند بکه از کلاس  [13] ی تقلبی و اصلی را از یکدیگر متمایز کنند. در مقاله ای مشابههاتوانند پولمی

به دلیل  محاسبه شده است، در حالی که پژوهش حاضر % SVM ،98.68ده است، دقت انتشار خطا استفاده شعصبی پس

 را دارد. %100 بیشترین دقت نزدیک به ، SVMی بهتر، هابر روی دیتابیسی با ویژگی کاویدادهانجام عملیات 
 

 

 نتیجه گیری .5

 یجعل اسکناس ییشناسا پرداخته ایم. یباسکناس تقل صیتشخبه بررسی دقت کلاس بندهای مختلف در مقاله ، ما  نیدر ا

ین ادف از ه با روش های غیر مدرن و بدون کمک از تکنیک های داده کاوی ممکن است منجر به تشخیص اشتباه شود.

 بندسین مقاله چهار کلادر ا. با دقت بالا می باشد ممکن یهاراه حل نیبا بهتر های تقلبیاسکناس ییشناسا مقاله

KNN،SVM  ،Tree_decision   وBayes قرار  بکار گرفته شد و از جنبه میزان دقت نتیجه حاصل مورد مقایسه

نتیجه پیاده سازی حاکی از  شد.استفاده  Accuracyها، از پارامتر ارزیابی گرفت. جهت تعیین میزان دقت در این روش

ه بندی و همچنین روش های گردد سایر روش های طبقپیشنهاد می می باشد. SVMو  KNNدقت بالای دو روش 

ا داشته رع تری ترکیبی به منظور بررسی جامع تر و همچنین در مجموعه داده های مختلف صورت پذیرد تا ارزیابی جام

 باشیم.
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