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 ها،سازمان

: مثل ها محدوديت

 شدن مطرح

 براي پيشرفت

 اين است،

 و توسعه 

 1(SDN)افزار 

دو تحول بزرگ  نوظهور در حوزه شبكه هستند كه نقاط اشتراكي زيادي با يكديگر 

امنيت كنترل و مديريت دستگاه هاي متصل به اينترنت اشياء 

به  ريمدا قصد

 در افزار هاي مبتني بر نرم

  .پردازيم

  

  كلمات كليدي

SDN;  Open Flow; IOT 

هر دو در  در شبكه كنوني سطح كنترل و سطح داده

چنين  هم. ها وظايف كنترلي سنگيني را بر عهده داشته باشند

 منطقأ دستگاهي در معماري اين بالاي قسمت 

 سخت شامل و دارد قرار پايين قسمت در كه داده

شود كه مديران شبكه اين متمركز كردن كنترل شبكه باعث مي

توانند از طريق يك كنترلر متمركز و بدون در نظر گرفتن 

توزيع هايبا مكانيزم مقايسه در و گرددمي محسوب

 با. آوردمي فراهم توزيعي به متدهاي نسبت را تري

 احتمالي هايشكست وقوع از تا شده اصلي كنترلر

داده و كنترلي بخش دو هر در را جديد توابع توسعه
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رشد به رو و سريع روند است، شده روبرو زيادي تغييرات با اطلاعات

 مقابل طرف در و بازيابي از يك طرف و ذخيره هايروش و محاسبات

سازمان ها،شركت كنوني نيازهاي به پاسخگويي عدم و هاي كامپيوتريشبكه

محدوديت سري يك با شبكه شدن طراحان مواجهه همچنين 

مطرح و قابليت هاي شبكه و بازار نيازهاي بين هماهنگي نبود و 

براي پيشرفت بلند گامي شبكه طراحان است شده باعث مجازي هاي دهنده

است، افزارنرم بر مبتني هايشبكه از استفاده شبكه ها در پيشرفت اين 

 توانندمي همچنين و هستند شبكه هايفعاليت از بسياري سازي خودكار

افزار هاي مبتني بر نرمشبكه .دهند انجام افزارينرم كاملاً را به صورت

دو تحول بزرگ  نوظهور در حوزه شبكه هستند كه نقاط اشتراكي زيادي با يكديگر 

امنيت كنترل و مديريت دستگاه هاي متصل به اينترنت اشياء . دارند و تداوم هر يك متكي به ديگري است

قصد اين مقاله در. پيشرفت به سزايي خواهد داشت SDNدر صورت استفاده از قابليت ها و امكانات 

هاي مبتني بر نرم شبكه كاربرد و ها  آن هاي پيش روي مزايا و چالش

پردازيم همچنين به بررسي و مقايسه تحقيقات انجام شده در اين حوزه مي

در شبكه كنوني سطح كنترل و سطح داده. كندها را متحول ميكامپيوتري است كه معماري شبكه 

ها وظايف كنترلي سنگيني را بر عهده داشته باشندشود اين سخت افزارها قرار دارند كه باعث ميها و روتر

 در سطح كنترلي  SDNدر . بر و گاهأ مشكل استهاي كنوني نيز بسيار زمان

داده سطح و شوندمي اتخاذ متمركز صورت به كنترلي تصميمات و

اين متمركز كردن كنترل شبكه باعث مي . ها را بر عهده داردكردن داده وظيفه ارسال فقط

توانند از طريق يك كنترلر متمركز و بدون در نظر گرفتن ها مي، شركت SDNاز طريقهم چنين . شان را مديريت و كنترل كنند

  . [1]را مديريت كنند

محسوب SDN كليد شاه كه متمركز هماهنگي و كنترل :به همراه دارد

تريبهينه و آسان شبكه توسعه متمركز كنترل همچنين. دهدمي كاهش

كنترلر وظايف دارعهده جانشين كنترلرها، كنترلر از يكي خرابي زمان

توسعه سازي وپياده قابليت اين با SDN مي باشد، ريزي برنامه قابليت

                                         
Software Defined Networking 

شبكه هاي مبتني بر نرم افزار در پياده سازي تكنولوژي اينترنت اشياء كاربرد

عضو هيات علمي1
كارشناس2

 

  چكيده

اطلاعات و ارتباطات دنياي امروزه

محاسبات نحوه كامپيوتري از لحاظ هاي

شبكه در ثابت تقريباً يا و پيشرفت

 و مخابراتي هايسرويس دهنده

 مقياس پذيري فقدان پيچيدگي،

دهنده سرويس و ابري هاي سرويس

 تحقق حلراه كه بردارند، هاشبكه

خودكار به قادر نوظهور هاي شبكه

را به صورت شبكه از هايي بخش گسترش

دو تحول بزرگ  نوظهور در حوزه شبكه هستند كه نقاط اشتراكي زيادي با يكديگر  2 (IOT)و اينترنت اشياء

دارند و تداوم هر يك متكي به ديگري است

در صورت استفاده از قابليت ها و امكانات 

مزايا و چالش. بپردازيم IOTو  SDNتعريف 

همچنين به بررسي و مقايسه تحقيقات انجام شده در اين حوزه مي .كنيم مطرح را اينترنت اشياء

  

 مقدمه - 1

SDN  هايدر شبكهانقلابي 

ها و روترافزار فيزيكي نظير سوئيچ سخت

هاي كنوني نيز بسيار زمانپيكربندي شبكه

و دارد قرار كنترلر نام به  متمركز

فقط است سوئيچ فيزيكي نظير افزار

شان را مديريت و كنترل كنندبه راحتي شبكه

را مديريت كنند سخت افزار شركتي خاص شبكه

SDN به همراه دارد چهار قابليت ويژه را

كاهش را شبكه سربار سنتي شده

زمان در هماهنگي قابليت از استفاده

قابليتدومين قابليت،  .نمايد جلوگيري

                                                          
١
 Software Defined Networking
٢
 Internet Of Things  
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 مديريت كه آنجا از چنينهم. پذيردصورت مي بهينه

 افزاري نرم ارتقاء با كهاين ضمن دارد به همراه عملياتي را

 آن به دنبال دهندگان سرويس كه است چيزي 

با . دارندمي نگه مخفي كنترلي بخش از را افزاري

 نيازهاي يكسان، گذاري زيرساخت اشتراك با دهد كه

. اند فراهم آورده را بازمتن ارتباطات ساخت و طراحي

  .]2[شودمي بهتر مشترك هايارائه سرويس

 و باند پهناي نياز به وقت يعني گذاري كنند؛سياست

 وقت روش اين افزار،سخت دستي تنظيم با مقايسه

 توانايي بالقوه افزارنرم بر مبتني هايشبكه . دهد

 براي. ]3[كندمي عمل هاشبكه اين تغييرات در 

 شبكه،  تجهيزات شدن بهينه و صرفه جويي، 

 تحقق، شبكه خاص تأمين نيازهاي به منظور شبكه

 بر روي شركت سوم يك توسط هايي كهبرنامه توسعه

 يا گوگل توسط افزارهانرم اين چون باشنددارا مي

هايي برنامه يعني  SDN هادر برنامه  اين از منظور

 در  .]4[نوشته شوند معمولي كاربر خود يا و اينتل

  .]4[بيان شده است

  هاي معمولي

  هاي معموليشبكه

سطوح داده و كنترل پيوسته هستند و اضافه كردن يك پرونكل 

  .شودجديد باعث پيچيدگي در كنترل شبكه مي

انجام پيكربندي نياز به دخالت انسان داردو كاملا به صورت 

  .دستي انجام مي شودكه باعث بالارفتن نرخ خطا مي شود

تا اطلاعات به صورت محدود شده هستند و يك پيكربندي نسب

  .باشدايستا را دارا مي

هاي جديد با كمك سخت افزار امري پيچيده و 

  .كندنه زيادي را طلب ميتقريبا غير ممكن است و زمان و هزي

 در كه سازگار و كاربردي استاندارد، ارتباطي هاي

 شبكه درون در هوشمند هايرابط از استفاده 

 داخلي حالات با يا محاوره كردن حس و ارتباط

 هايشركت و ها آپاستارت از گروهي و تر،ارزان 

ترين  اگر تعداد زيادي دستگاه براي اتصال به شبكه داريد، مهم

 

 

بهينه بصورت افزارسخت و افزارنرم سطح دو هر در قابليت اين. دهد

 SDN عملياتي را هايپذيرد كاهش هزينهمي صورت خودكار بصورت و

 همان اين و يابندمي كاهش نيز ايسرمايه هايهزينه افزاريهاي سخت

افزاريسخت هايدستگاه هايپيچيدگي SDN هايلايهباشد،  مي سازي

دهد كهمي مجازي شبكه چندين به را شده مديريت هايشبكه تقسيم

  .نمايدمي اعمال هاشبكه اين روي بر 

طراحي امكان OpenFlow جمله از SDN در باز هاياستاندارد .باشد

ارائه سرويس جهت مختلف هايدهندهسرويس و اپراتورها ميان همكاري افزايش

سياست آن براي توانندمي شبكه راهبران و دهندگانتوسعه افزار،نرم بر

مقايسه در . سازند غيرفعال امكانات را اين است، بسته افزارنرم وقتي و كنند

دهدمي افزايش را كلي وريبهره و كندمي مصرف لازم ميزان به تنها شبكه را

 ريشه به عنوان كه  Open Flow پروتكل در تغيير به خصوص دارند،

، ساده هايالگوريتم، شبكه تجهيزات متمركز كردناز قبيل افزار مزاياي 

شبكه مجموعه كل برنامه ريزي امكان، شبكه مديريت ديد از ارتباط فيزيكي

توسعه و طراحي امكان وگوناگون  هايبسته هدايت و دهي آدرس هاي

دارا مي را ويژگي اين پلاس گوگل يا بوك فيس در موجود افزارهاينرمً 

منظور حال مي شود منتشر بوك فيس گوگل يا نام با سومي شركت توسط

اينتل و سيسكو مثل ديگري هايشركت توسط است ممكن و نوشته نشدند

بيان شده است متداول هايشبكه به نسبت SDN هايشبكه بين اي

هاي معموليافزار و شبكههاي مبتني بر نرممقايسه بين شبكه: 1جدول

  افزارهاي مبتني بر نرمشبكه

از هم جدا شده و مستقل از هم مديريت سطح داده و كنترل 

  .ريزي هستندوقابل برنامه

سطوح داده و كنترل پيوسته هستند و اضافه كردن يك پرونكل 

جديد باعث پيچيدگي در كنترل شبكه مي

شود و نيازي به تقريبا پيكربندي به صورت خودكار انجام مي

  .را دارا مي باشد دخالت انساني ندارد كه نرخ خطاي كمتري

انجام پيكربندي نياز به دخالت انسان داردو كاملا به صورت 

دستي انجام مي شودكه باعث بالارفتن نرخ خطا مي شود

هاي كنترل سراسري به صورت پويا با عبور اطلاعات از لايه

  مختلف با كمترين تاخير

اطلاعات به صورت محدود شده هستند و يك پيكربندي نسب

هاي نوين افزاري براي توليد ايدهبه مراتب پياده سازي نرم

افزاري تر است و هم چنين توسعه و گسترش سيستم نرم
  .به راحتي قابل انجام است

هاي جديد با كمك سخت افزار امري پيچيده و پياده سازي ايده

تقريبا غير ممكن است و زمان و هزي

(IoT): 

هايپروتكل براساس خودپيكربندي هايبا قابليت جهاني شبكه پوياي 

 با و شده هويت داراي مجازي، هايشخصيت و فيزيكي هايويژگي

ارتباط برقراري براي شده تعبيه تكنولوژي شامل كه است فيزيكي اشياء

 بهبوديافته، پروسسورهاي حسگرهاي بيسيم، كاراي هايپروتكل تلاقي

  .]6[مي آورند بوجود را اشياء اينترنت اصلي مسير مفاهيم

اگر تعداد زيادي دستگاه براي اتصال به شبكه داريد، مهم. افزار است هاي مبتني بر نرم اينترنت اشيا، محرك اصلي در استفاده از شبكه

دهدمي انجام ترسريع و تر اي ساده

 SDNكاربردي هاي برنامه توسط

هاي سختجايگذاري جاي به سيستم

  .هستند

سازي مجازيسومين قابليت 

تقسيم امكان SDN سازي، مجازي

 را متفاوتي هايسياست و امنيتي

باشد مي بودن بازاخريت قابليت، 

افزايش باعث باز استاندارد اينكه ضمن

 مبتني هايهشبك پيشرفت با

كنند فعال را شبكه ملزومات ديگر

شبكه را ترافيك طلبد، مي كمتري

دارند، شبكه در تغيير براي زيادي

افزار مزاياي نرم بر مبتني هايشبكه

فيزيكي بستر جزئيات سازي مخفي

هايمكانيزم با سازي مجازي ويژگي

ً  مثلا مي شوند، منتشر بستر يك

توسط بلكه نشدند نوشته بوك فيس

نوشته نشدند SDN خود توسط كه

ايمقايسه خلاصه به طور 1جدول

  مقايسه از لحاظ

  خصوصيات
سطح داده و كنترل 

  بنديپيكر
تقريبا پيكربندي به صورت خودكار انجام مي

دخالت انساني ندارد كه نرخ خطاي كمتري

  كارايي
كنترل سراسري به صورت پويا با عبور اطلاعات از لايه

  نوآوري

به مراتب پياده سازي نرم

تر است و هم چنين توسعه و گسترش سيستم نرمآسان

(IoT)مفهوم اينترنت اشياء - 1. 1

 زيرساخت يك اشياء اينترنت

ويژگي مجازي، و اشياء فيزيكي آن

  .]5[اندشده يكپارچه اطلاعات،

اشياء از ايشبكه اءاشي اينترنت

تلاقي و خارجي محيط يا خودشان

مفاهيم اين همة نهايتاً شده كه ايجاد

اينترنت اشيا، محرك اصلي در استفاده از شبكه
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ود بدون وج. افزار است ، نرمقرار دارددر اختيار  اطلاعاتي

 شدن شناخته رسميت به حال در و شده مختلف مسلط

صنايع  هوشمند، سلامت هوشمند، هاي خانه هوشمند،

 روزافزوني توجه كه برد نام اشياء اينترنت از آينده

 ، امنيت مبهم ، ناآشنايي با محيطاز قبيل  هايي

 براي آزمايشي بستر بودن ، محدودSDN هايبرنامه

اي كه ارائه دادند به بررسي يك پروتكل مسيريابي پرداختند كه مصرف انرژي 

در شبكه معرفي شده است كه به عنوان يك مدير متمركز براي 

. دهد كه در شبكه حضور دارندهاي خودخواهي انجام مي

هاي مسيريابي معمولي و عملياتي بهتر از پروتكل

  .]9[يابد

ي ساخت معماري مبتني بر نرم افزار شبكه كه به دو صورت ساختارمند و يا بدون 

اين مقاله امكان دستيابي به امنيت شبكه اي كه با 

و  هاي موردي سيارتواند در زمينه شبكهمياين معماري 

يك سپس . چندگانه در تعامل برابر ارائه شده است

هايي با ساختار يا بدون زيرساخت داشت و در هر دامنه مي توان شبكه

هاي مرزي صورت هاي خاصي به نام كنترلها با كنترل

ها يك پروتكل  آن. اندپرداخته SDNو همكارانش براي ساختن يك خوشه شبكه با استفاده از 

هاي جريان با استفاده از مجازي سازي شبكه و تكنولوژي

يابي به يكي از اهداف دستاين كار در . اندشود را شبيه سازي كرده

[.  

افزار را سيم تعريف شده با نرمهاي بيدر يك مقاله بازبيني، اثرات تحقيقاني كليدي روي شبكه

هاي آينده  هاي بزرگ، براي نيازهاي سنتي براي جمع آوري، ذخيره، پردازش، و انتقال داده

  .]12[گيري كنترل شبكه و نياز هاي مديريتي را ساده كند

در اين مقاله، يك چارچوب مبتني بر . در اينترنت اشيا  پرداختند

هاي معماري افزار، چالش در ابتدا،  مشخص شده است كه چگونه سيستم تعريف شده توسط نرم

و  .كندها فراهم ميپذير براي كنترل سيستمپذير، ساده و مقياس

براي ساخت آن بهره برداري كنيم و در آخرنشان داده شده كه اين عناصر 

- ها براي جمع آوري دادهارائه شود و به چگونگي تنظيم سيستم

اند تا به طور پويا سطح را طراحي كرده IOTافزار براي محيط 

  .[14]هاي بي سيم هدايت كند

 

 

اطلاعاتي هاي چالش پيچيدگي است؛ و تنها چيزي كه براي مقابله با پيچيدگي روزافزون سيستم

  .]7[افزار، اينترنت اشيا نيز وجود نخواهد داشت

مختلف مسلط هايحوزه از بسياري در اشياء اينترنت كه كرد اعلام وضوح

هوشمند، خودرو هوشمند، شهرهاي توان بهمي اشياء، اينترنت بالقوه

از آينده بخشي عنوان به گردشگري و كشاورزي زيست، محيط از حفاظت 

 : IoTبراي  SDNچالش هاي پيش روي 

هايي هايي را نيز در پي خواهد داشت؛ چالش دارد، چالش IOT فوايد زيادي براي

برنامه توسعه در بالا سطح نويسي برنامه زبان يا و استاندارد وجود يك

 .تواند در اين راستا تأثير گذار باشند

اي كه ارائه دادند به بررسي يك پروتكل مسيريابي پرداختند كه مصرف انرژي در مقاله 2016و همكارانش در سال 

در شبكه معرفي شده است كه به عنوان يك مدير متمركز براي   SDNي كنندهدر اين مقاله يك كنترل. گيردمگن را در نظر مي

هاي خودخواهي انجام ميكند و اين كار را با محروم ساختن دسترسي گرهدهي مي

عملياتي بهتر از پروتكلانتها و همچنين توان به نهادي از لحاظ نسبت تحويل بسته، متوسط تاخير انتها

يابداز اين رو، با استفاده از اين مسيريابي پيشنهادي عملكرد كلي شبكه بهبود مي

ي ساخت معماري مبتني بر نرم افزار شبكه كه به دو صورت ساختارمند و يا بدون  به نحوه 2016و همكارانش در سال 

اين مقاله امكان دستيابي به امنيت شبكه اي كه با  در. افزاري تعريف شده ناميده است زير ساخت كار مي كند و آن را اصطلاحا دامنه شبكه نرم

اين معماري . كند فراهم ميتر كارآمدتر و منعطففراهم شده است را 

چندگانه در تعامل برابر ارائه شده است SDNدر ابتدا، يك معماري جديد با كنترل كننده هاي به اين گونه كه 

در هر دامنه مي توان شبكه. چندگانه است SDNكه مقياس پذير با دامنه هاي 

ها با كنترلهارتباطات بين دامن. هر كنترل كننده تنها در دامنه خود مسئوليت كنترلي را بر عهده دارد

  .]10[هاي مرزي بايد در تعامل توزيع شده كار كنند

FLAUZAC Olivier  و همكارانش براي ساختن يك خوشه شبكه با استفاده از

با استفاده از مجازي سازي شبكه و تكنولوژي. دهدانجام مي  SDNيابي را روي خوشه هاي مسيراند كه كار

شود را شبيه سازي كردهكنترل مي SDNهاي مجازي، يك سيستم اوليه كه با 

]11[شود ها فراهم مياميد بخش است، كه در آن مسيريابي بهتري براي اشياي داخل خوشه

در يك مقاله بازبيني، اثرات تحقيقاني كليدي روي شبكه 2015و همكارانش در سال

هاي سنتي براي جمع آوري، ذخيره، پردازش، و انتقال دادهاشاره شده است كه شبكه

گيري كنترل شبكه و نياز هاي مديريتي را ساده كندمي تواند به طور چشم SDNناكارآمد هستند در حالي كه 

در اينترنت اشيا  پرداختند  SDNاي به تاثيردر مقاله 2015و همكارانش در سال 

در ابتدا،  مشخص شده است كه چگونه سيستم تعريف شده توسط نرم. پيشنهاد شده است

پذير، ساده و مقياسريزي، انعطافكند، زيرا راه حل مركزي، قابل برنامه

براي ساخت آن بهره برداري كنيم و در آخرنشان داده شده كه اين عناصر  SD Secو  SDN ،SD Storeهاي شده كه  چگونه از ايده

ارائه شود و به چگونگي تنظيم سيستمIOT نه با يكديگر ارتباط برقرار كنند تا يك چارچوب جامع براي كنترل شبكه 

  .]13[اند توليد مي شوند پرداخته

افزار براي محيط و همكارانش در اين مقاله، يك رويكرد تعريف شده توسط نرم

هاي بي سيم هدايت كنددر سناريوهاي بسيار بي نظير شبكه IOTكيفي مناسبي را به وظايف مختلف 

چالش پيچيدگي است؛ و تنها چيزي كه براي مقابله با پيچيدگي روزافزون سيستم

افزار، اينترنت اشيا نيز وجود نخواهد داشت هاي مبتني بر نرم شبكه

وضوح به تواندر حال حاضر مي

بالقوه كاربرد هايزمينه از .است

 و انرژي عمومي، امنيت هوشمند،

  .]5[اند آورده دست به را

چالش هاي پيش روي  -2. 1

فوايد زيادي براي SDN اگرچه

وجود يك ، عدم]7[فقدان تخصص، هزينه

تواند در اين راستا تأثير گذار باشند مي ]8[تحقيقات

  :تحقيقات پيشين -2

Carynthia Kharkongor  و همكارانش در سال

مگن را در نظر ميدر وسايل ناه

دهي ميي امن سرويسي يك شبكه ارائه

نهادي از لحاظ نسبت تحويل بسته، متوسط تاخير انتهااين مسيريابي پيش

از اين رو، با استفاده از اين مسيريابي پيشنهادي عملكرد كلي شبكه بهبود مي. كندرايج عمل مي

FLAUZAC Olivier  و همكارانش در سال

زير ساخت كار مي كند و آن را اصطلاحا دامنه شبكه نرم

فراهم شده است را ي افزارنرم بصورت شبكهتعريف 

IOT به اين گونه كه . استفاده شود

كه مقياس پذير با دامنه هاي  شدهمعماري  پيشنهاد 

هر كنترل كننده تنها در دامنه خود مسئوليت كنترلي را بر عهده دارد

هاي مرزي بايد در تعامل توزيع شده كار كننداين كنترل كننده. گيردمي

FLAUZAC Olivierاي ديگر در مقاله

اند كه كارمسيريابي را پيشنهاد كرده

هاي مجازي، يك سيستم اوليه كه با باز براي ساختن گره

SDN  اميد بخش است، كه در آن مسيريابي بهتري براي اشياي داخل خوشه

Keshav Sood و همكارانش در سال

اشاره شده است كه شبكه در اين مقاله. اندارائه داده

ناكارآمد هستند در حالي كه  IOTهاي ضروري شبكه

Yaser Jararweh  و همكارانش در سال

پيشنهاد شده است افزار براي اينترنت اشياءنرم

كند، زيرا راه حل مركزي، قابل برنامهسيستم سنتي را حل مي

شده كه  چگونه از ايده داده نشان

نه با يكديگر ارتباط برقرار كنند تا يك چارچوب جامع براي كنترل شبكه چگو

توليد مي شوند پرداخته IOTهاي بزرگ كه از 

Zhijing Qin و همكارانش در اين مقاله، يك رويكرد تعريف شده توسط نرم

كيفي مناسبي را به وظايف مختلف 
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چه كه در تمام اين مقالات به وضوح قابل مشاهده 

افزاري تعريف شده باساختار و يا بدون هاي مختلفي نظيرپروتكل مسيريابي، معماري مبتني بر شبكه نرم

  .اي كوتاه مي كنيمها در هر مورد اشارهكه در زير به اثرات آن

هاي مسيريابي  شده تا اين پروتكل از لحاظ نسبت تحويل بسته، متوسط تاخيرو توان عملياتي بهتر از پروتكل

تر و  اي كارآمدكه بدون زيرساخت يا با زيرساخت هستند سبب دستيابي به امنيت شبكه

اي كه در مسيريابي خوشه SDNعلاوه بر اين . نيز به كارگرفته شود

هاي سنتي را در كارامدي شبكهكه منجرشده تا نا

  .هاي مديريتي را ساده كندگيري كنترل شبكه و نياز

پذير، ساده ريزي، انعطافحل مركزي، قابل برنامه

توليد  IOTهاي بزرگ كه از آوري دادهها براي جمع

اي قابل اعتماد بودن، موثرتر معماري لايه اينهاي جديد 

هاي پيش روي اين موضوع كه نا آشنايي با محيط، امنيت مبهم، 

SDN يابي در موضوعات مختلف نظير پروتكل مسير

و . هاي مسيريابي معمولي عمل كندخير و توان عملياتي بهتر از پروتكل

هاي بزرگ هاي جمع آوري، ذخيره، پردازش، و انتقال داده

  .پذير فراهم كندپذير، ساده و مقياس
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چه كه در تمام اين مقالات به وضوح قابل مشاهده خواهيم به بررسي و مقايسه مقالات قسمت تحقيقات پيشين بپردازيم آن

هاي مختلفي نظيرپروتكل مسيريابي، معماري مبتني بر شبكه نرماست كه در پروژه

كه در زير به اثرات آن. باشدمي سيم و اينترنت اشياءهاي بيزيرساخت، مسيريابي در خوشه شبكه، شبكه

شده تا اين پروتكل از لحاظ نسبت تحويل بسته، متوسط تاخيرو توان عملياتي بهتر از پروتكلدر پروتكل مسيريابي باعث 

كه بدون زيرساخت يا با زيرساخت هستند سبب دستيابي به امنيت شبكه SDNهاي مبتني بر هم چنين در معماري شبكه

نيز به كارگرفته شود IoTموردي و هايقابليت را دارد كه در زمينه شبكه

  .ها فراهم كنداستفاده شده است سبب شده تا مسيريابي بهتري را براي اشياي داخل خوشه

كه منجرشده تا نا به خوبي به چشم مي خورد به طوري  SDNهاي بي سيم نيز نقش 

گيري كنترل شبكه و نيازهاي بزرگ برطرف كرده و به طور چشمآوري، ذخيره، پردازش، و انتقال داده

SDN حل مركزي، قابل برنامه هاي سيستم سنتي را حل كند، زيرا راهشود تا چالشباعث مي

ها براي جمعچنين به چگونگي تنظيم سيستمهم. كندها فراهم ميو مقياس پذير براي كنترل سيستم

هاي جديد است كه ويژگي IOTبر  SDNيكي ديگر از تاثيرات كنترل كننده 

  .بودن و مديريت كارآمد منابع است

SDN هاي پيش روي اين موضوع كه نا آشنايي با محيط، امنيت مبهم، ابتدا به چالش. در اينترنت اشياء پرداخته ايم

SDNناپذير گزارشاتي تهيه كرديم و سپس به تاثير بالا و انكارمي باشد، 

خير و توان عملياتي بهتر از پروتكلأكه باعث شده تا اين پروتكل از لحاظ نسبت تحويل بسته، متوسط ت

هاي جمع آوري، ذخيره، پردازش، و انتقال دادههاي سنتي را در قسمتتا نا كارآمدي شبكه سيم سبب شده

پذير، ساده و مقياسريزي، انعطافحلي قابل برنامه شود تا راهعلاوه بر اين در  اينترنت اشياء سبب مي
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 :بررسي و مقايسه - 3

خواهيم به بررسي و مقايسه مقالات قسمت تحقيقات پيشين بپردازيم آندر اين قسمت مي

است كه در پروژه SDNاست اثر مثبت 

زيرساخت، مسيريابي در خوشه شبكه، شبكه

SDN  در پروتكل مسيريابي باعث

  .معمولي عمل كند

هم چنين در معماري شبكه

قابليت را دارد كه در زمينه شبكهاست و اين  شده تر منعطف

استفاده شده است سبب شده تا مسيريابي بهتري را براي اشياي داخل خوشه

هاي بي سيم نيز نقش در زمينه شبكه

آوري، ذخيره، پردازش، و انتقال دادههاي جمع قسمت

SDNدر زمينه اينترنت اشياء 

و مقياس پذير براي كنترل سيستم

يكي ديگر از تاثيرات كنترل كننده  .كندشوند كمك مي مي

بودن و مديريت كارآمد منابع است

  :نتيجه گيري - 4

SDNما در اين مقاله به كاربرد 

مي باشد، ... هزينه، فقدان تخصص و 

كه باعث شده تا اين پروتكل از لحاظ نسبت تحويل بسته، متوسط ت

سيم سبب شدههاي بيچنين در شبكه هم

علاوه بر اين در  اينترنت اشياء سبب مي. برطرف كند

 مراجع -5
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