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يك فضاي پاركينگ خودرو ممكن است موضوع مهمي بنظر نرسد اما تعداد وسايل نقليه روزانه 

افزايش مي يابد و رانندگان براي پيدا كردن يك فضاي پاركينگ به خصوص در طول ساعات پيك با 

جستجوي 

براي جلوگيري از اين مشكلات، به تازگي 

ما در . بسياري از فن آوري هاي جديد توسعه يافته اند تا مسائل مربوط به پاركينگ ها را حل كنند

ائه مي ابتداي اين مقاله خلاصه اي از مفهوم سيستم پاركينگ هوشمند و ويژگي هاي مختلف آن را ار

سپس آخرين تحولات در زيرساخت هاي پاركينگ هوشمند كه در مطالعات اخير بيان شده است 

ها به حل مشكلاتي از قبيل ترافيك رو به رشد، هدر رفتن 

رو و آلودگي، بهبود 

بيان مزايا و معايب روش هاي بحث شده 

در انتها ما 

وشمند را با بكارگيري قابليت ها و 

  

  كلمات كليدي

پاركينگ هوشمند؛ اينترنت اشياء؛ 

سيم؛  شبكه هاي حسگر بي
React-Native 

يك شاخه عمده از . كند تكامل اينترنت اشياء ايده شهر هوشمند را دست يافتني تر مي

ها بصورت اتوماتيك  ها، تشخيص حادثه، جمع آوري هزينه

ها، همراه با استفاده ناصحيح از  تعداد روزافزون وسايل نقليه در خيابان

در اكثر شهرهاي مدرن . شود فضاهايي پاركينگ در دسترس، منجر به مشكلات مربوط به پاركينگ و افزايش تراكم ترافيك در مناطق شهري مي

يابد و  تعداد وسايل نقليه در حال حركت در شهرها روز به روز افزايش مي

همچنين جستجوي . شود اين مشكل منجر به تراكم در كار رانندگان و ناظران پاركينگ مي

رانندگان شهرهاي شلوغ مشكلي واقعي براي پيدا كردن يك فضاي 

حتي اگر اين . ها هست هاي پاركينگ در دسترس در آن زمان

. شود قليه ممكن است تعدادي از فضاهاي پاركينگ را جستجو كنند كه به نوبه خود منجر به ترافيك مي

هاي هوشمند  فاده از تلفناست. توان به كنترل تراكم ترافيك و پياده سازي سيستم پاركينگ هوشمند پرداخت

از اين رو با . دهند كه حسگرها را به اينترنت متصل كنيم

تواند بزرگترين چالش در  ت اشياء مييك چارچوب مبتني بر  اينترن

از . كند راه حل پاركينگ هوشمند پيشنهادي است كه در دسترس بودن هر يك از فضاهاي پاركينگ را فراهم مي
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يك فضاي پاركينگ خودرو ممكن است موضوع مهمي بنظر نرسد اما تعداد وسايل نقليه روزانه 

افزايش مي يابد و رانندگان براي پيدا كردن يك فضاي پاركينگ به خصوص در طول ساعات پيك با 

جستجوي . مشكلات اساسي درگير هستند، و اين مشكل از عدم دانستن پاركينگ در دسترس مي باشد

براي جلوگيري از اين مشكلات، به تازگي . به نوبه خود منجر به تراكم ترافيك مي شود

بسياري از فن آوري هاي جديد توسعه يافته اند تا مسائل مربوط به پاركينگ ها را حل كنند

ابتداي اين مقاله خلاصه اي از مفهوم سيستم پاركينگ هوشمند و ويژگي هاي مختلف آن را ار

سپس آخرين تحولات در زيرساخت هاي پاركينگ هوشمند كه در مطالعات اخير بيان شده است 

ها به حل مشكلاتي از قبيل ترافيك رو به رشد، هدر رفتن   در اين سيستم

رو و آلودگي، بهبود بهتر، كاهش جابجايي خود  زمان، هدر رفتن پول و كمك به ارائه خدمات عمومي

بيان مزايا و معايب روش هاي بحث شده   با تحليل و مقايسه و. بازديدكنندگان شهر پرداخته شده است

ما . شود در تحقيقات صورت گرفته شده اخير، مسيرهاي باز براي تحقيقات آينده نشان داده مي

وشمند را با بكارگيري قابليت ها و يك سيستم مديريت پاركينگ همدل پيشنهادي خود را در قالب 

  .ارائه خواهيم داد visual studioو   react native توانايي هاي محيط هاي برنامه نويسي

تكامل اينترنت اشياء ايده شهر هوشمند را دست يافتني تر مي. امروزه مفهوم شهرهاي هوشمند محبوب تر شده است

ها، تشخيص حادثه، جمع آوري هزينه مشكلات احتمالي مانند ترافيك، ايمني خيابان. شهر هوشمند حمل و نقل هوشمند است

تعداد روزافزون وسايل نقليه در خيابان. مكانات پاركينگ خودرو توسط اينترنت اشياء قابل حل است

فضاهايي پاركينگ در دسترس، منجر به مشكلات مربوط به پاركينگ و افزايش تراكم ترافيك در مناطق شهري مي

تعداد وسايل نقليه در حال حركت در شهرها روز به روز افزايش مي. پاركينگ بيشتر، براي وسايل نقليه دشوار و گران است

اين مشكل منجر به تراكم در كار رانندگان و ناظران پاركينگ مي. باشد فضاهاي آزاد پاركينگ در اين شهرها ثابت مي

رانندگان شهرهاي شلوغ مشكلي واقعي براي پيدا كردن يك فضاي . شود اعث افزايش ترافيك و مصرف بيش از حد سوخت مي

هاي پاركينگ در دسترس در آن زمان پاركينگ به خصوص در طول ساعات پيك دارند، و اين مشكل از عدم دانستن مكان

قليه ممكن است تعدادي از فضاهاي پاركينگ را جستجو كنند كه به نوبه خود منجر به ترافيك ميمشكل حل شود، بسياري از وسايل ن

  . ها در اكثر شهرها نگران كننده است ها و فضاي پاركينگ

توان به كنترل تراكم ترافيك و پياده سازي سيستم پاركينگ هوشمند پرداخت با كمك اينترنت اشياء،  مي

دهند كه حسگرها را به اينترنت متصل كنيم هاي اينترنت اشياء به ما امكان مي سيستم.  سازد كاربردهاي فراواني را براي ما مهيا مي

يك چارچوب مبتني بر  اينترن. هاي كاربردي بسياري را اجرا كرد توان برنامه

راه حل پاركينگ هوشمند پيشنهادي است كه در دسترس بودن هر يك از فضاهاي پاركينگ را فراهم مي

عضو هيأت علمي1

 

  چكيده

يك فضاي پاركينگ خودرو ممكن است موضوع مهمي بنظر نرسد اما تعداد وسايل نقليه روزانه  جستجوي

افزايش مي يابد و رانندگان براي پيدا كردن يك فضاي پاركينگ به خصوص در طول ساعات پيك با 

مشكلات اساسي درگير هستند، و اين مشكل از عدم دانستن پاركينگ در دسترس مي باشد

به نوبه خود منجر به تراكم ترافيك مي شود ها نگپاركي

بسياري از فن آوري هاي جديد توسعه يافته اند تا مسائل مربوط به پاركينگ ها را حل كنند

ابتداي اين مقاله خلاصه اي از مفهوم سيستم پاركينگ هوشمند و ويژگي هاي مختلف آن را ار

سپس آخرين تحولات در زيرساخت هاي پاركينگ هوشمند كه در مطالعات اخير بيان شده است . دهيم

در اين سيستم. را مورد بحث قرار خواهيم داد

زمان، هدر رفتن پول و كمك به ارائه خدمات عمومي

بازديدكنندگان شهر پرداخته شده است

در تحقيقات صورت گرفته شده اخير، مسيرهاي باز براي تحقيقات آينده نشان داده مي

مدل پيشنهادي خود را در قالب 

توانايي هاي محيط هاي برنامه نويسي

  

 مقدمه - 1

امروزه مفهوم شهرهاي هوشمند محبوب تر شده است

شهر هوشمند حمل و نقل هوشمند است

مكانات پاركينگ خودرو توسط اينترنت اشياء قابل حل استو تخصيص ا

فضاهايي پاركينگ در دسترس، منجر به مشكلات مربوط به پاركينگ و افزايش تراكم ترافيك در مناطق شهري مي

پاركينگ بيشتر، براي وسايل نقليه دشوار و گران استايجاد فضاهاي 

فضاهاي آزاد پاركينگ در اين شهرها ثابت مي

اعث افزايش ترافيك و مصرف بيش از حد سوخت ميمكان پاركينگ ب

پاركينگ به خصوص در طول ساعات پيك دارند، و اين مشكل از عدم دانستن مكان

مشكل حل شود، بسياري از وسايل ن

ها و فضاي پاركينگ ترافيك خيابان

با كمك اينترنت اشياء،  مي

كاربردهاي فراواني را براي ما مهيا مي

توان برنامه استفاده از اين امكانات مي

راه حل پاركينگ هوشمند پيشنهادي است كه در دسترس بودن هر يك از فضاهاي پاركينگ را فراهم مي. كند شهرهاي مدرن را حل مي
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ستم پاركينگ هوشمند آنلاين به ارائه يك سي. باشد

مشكل ترافيك با . رسد منظور صرفه جويي در وقت و بودجه به منظور حل مشكلات هر دو دسته  مالكين پاركينگ و رانندگان ضروري به نظر مي

روها را به صورت ايجاد يك سيستم قابل اطمينان كه وظيفه شناسايي فضاهاي پاركينگ آزاد در يك منطقه را دارد و درخواست پارك خود

هاي آزاد پاركينگ توسط راننده و محاسبه مبلغ 

ران، براي ايجاد يك راه حل بهينه براي  حل اين بح

  .كنند ها تكامل يافته اند، اما از لحاظ هزينه، بهره وري، قدرت، دقت و ساير عوامل متفاوت عمل مي

سپس يك بررسي . دهيم هاي مختلف آن را مورد بحث قرار مي

هاي مختلف از قبيل در دسترس بودن  اين تكنولوژي از جنبه

ها در تنظيمات مختلف همچنين امنيت پاركينگ و سهولت مسيريابي و يا 

همچنين . هاي مختلف پاركينگ هوشمند به وضوح قابل شناسايي باشند

خواهيم در انتها مدل پيشنهادي خود را در قالب يك نرم افزار مديريت پاركينگ هوشمند با قابليت هاي متفاوت كه در ادامه بحث خواهد شد، ارائه 

باشد كه به طور مداوم اطلاعات در مورد دسترسي به 

بخش دوم نحوه دريافت اطلاعات از حسگرها و سيستم پردازش اطلاعاتي است كه از سنسورها دريافت 

 .باشد آخرين و مهمترين بخش سيستم رابط كاربري است كه براي پيدا كردن محل پاركينگ به هنگام درخواست كاربر مي

حسگرها . هاي مختلفي براي تشخيص حضور ماشين در مكان مورد نظر وجود دارند

هاي سطح مكان پارك  سنسورهاي نفوذي سنسورهايي هستند كه در حفره

هاي القايي،  سنسورهاي مادون قرمز فعال، حلقه: 

توانند نصب و نگهداري شوند و سطح مورد نظر را 

، RFIDسنسورهاي غير قابل نفوذ شامل رادار مايكروويو، سنسورهاي آنتن صوتي منفعل، حسگر مادون قرمز منفعل، 

، WSNs ،ZIGBEEهاي پاركينگ هوشمند با تركيب عوامل و انواع مختلف تكنولوژي ارتباطي از قبيل  

هاي  يا هر سيستم عامل ديگري باشد كه دسترسي كاربران با گوشي

  .كند حل مسائل مربوط به پاركينگ تا حد زيادي كمك مي

براي پيش بيني يك فضاي پارك خالي بر اساس زمان ورود و يك پاركينگ مشخص 

در صورتي كه مكان دلخواه در نيمه راه اشغال . هاي شخصي رانندگان قابل دسترس باشد

دهد كه سيستم پيشنهادي داراي  نتايج اين كار نشان مي

تجزيه و تحليل عملكرد با استفاده از شبيه . هاي پاركينگ است

، ابر و موبايل RFID ،WSN ،NFCهاي مختلف مانند 

تواند در زمان واقعي هر دو پارامترهاي محيطي و اطلاعاتي در مورد وضعيت اشغال فضاهاي پاركينگ را جمع آوري 

ف الكترونيكي به كاربران اجازه اين سيستم مبتني بر كي

در روش . كند به تجزيه و تحليل اطلاعات به پارك كردن آسان خودرو كمك مي

 

 

باشد ها و آلودگي و صرفه جويي در زمان و كاهش تصادف مي مزاياي اين ايده كاهش ترافيك خيابان

منظور صرفه جويي در وقت و بودجه به منظور حل مشكلات هر دو دسته  مالكين پاركينگ و رانندگان ضروري به نظر مي

ايجاد يك سيستم قابل اطمينان كه وظيفه شناسايي فضاهاي پاركينگ آزاد در يك منطقه را دارد و درخواست پارك خود

هاي آزاد پاركينگ توسط راننده و محاسبه مبلغ  اين كار مشكلات زيادي را مانند جستجوي مكان. كند، قابل حل است

براي ايجاد يك راه حل بهينه براي  حل اين بح. دهد پرداختي براي هر وسيله نقليه در زمينه پاركينگ به ميزان قابل توجهي كاهش مي

ها تكامل يافته اند، اما از لحاظ هزينه، بهره وري، قدرت، دقت و ساير عوامل متفاوت عمل مي

هاي مختلف آن را مورد بحث قرار مي ها و ويژگي ما در اين مقاله، ابتدا مفهوم سيستم پاركينگ هوشمند و دسته بندي

اين تكنولوژي از جنبه. هاي انجام شده پاركينگ هوشمند را ارائه خواهيم داد

ها در تنظيمات مختلف همچنين امنيت پاركينگ و سهولت مسيريابي و يا  پاركينگ، رزرو پاركينگ و قيمت گذاري پويا و نحوه استفاده از آن

هاي مختلف پاركينگ هوشمند به وضوح قابل شناسايي باشند گيرند تا مزايا و معايب سيستم سه نظري قرار مي

در انتها مدل پيشنهادي خود را در قالب يك نرم افزار مديريت پاركينگ هوشمند با قابليت هاي متفاوت كه در ادامه بحث خواهد شد، ارائه 

  ينگ هوشمند

باشد كه به طور مداوم اطلاعات در مورد دسترسي به  هاي حسگر مي بخش اول شبكه. شوند ها عمدتاً از سه بخش تشكيل مي

بخش دوم نحوه دريافت اطلاعات از حسگرها و سيستم پردازش اطلاعاتي است كه از سنسورها دريافت . دهد

آخرين و مهمترين بخش سيستم رابط كاربري است كه براي پيدا كردن محل پاركينگ به هنگام درخواست كاربر مي

هاي مختلفي براي تشخيص حضور ماشين در مكان مورد نظر وجود دارند باشد، فن آوري در بخش اول كه مربوط به حسگرها مي

سنسورهاي نفوذي سنسورهايي هستند كه در حفره. و غير قابل نفوذ استفاده شوند توانند به دو روش  حسگرهاي نفوذي

: هايي از حسگرهاي نفوذي نمونه. شوند شوند، با حفر كردن زير سطوح مورد نظر نصب مي

توانند نصب و نگهداري شوند و سطح مورد نظر را  سنسورهاي غير قابل نفوذ به آساني مي.  هستند مغناطيس سنج، سنسورهاي مقاومت مغناطيسي

سنسورهاي غير قابل نفوذ شامل رادار مايكروويو، سنسورهاي آنتن صوتي منفعل، حسگر مادون قرمز منفعل، 

هاي پاركينگ هوشمند با تركيب عوامل و انواع مختلف تكنولوژي ارتباطي از قبيل  

Switch and LAN ،GPS  ياwifi 2[توانند توسعه بيابند مي[ .  

يا هر سيستم عامل ديگري باشد كه دسترسي كاربران با گوشي android ،ios  ،windowsتواند يك نرم افزار تحت 

  

   هاي پاركينگ هوشمند

حل مسائل مربوط به پاركينگ تا حد زيادي كمك ميهاي جديد توسعه يافته است كه به  به تازگي بسياري از فن آوري

براي پيش بيني يك فضاي پارك خالي بر اساس زمان ورود و يك پاركينگ مشخص  نويسنده، بر ارساس رگرسيون لجستيك مدلي را

هاي شخصي رانندگان قابل دسترس باشد تواند از دستگاه طرح پيشنهادي مي

نتايج اين كار نشان مي. كند ي راهنمايي ميشود، اين سيستم هوشمند شما را به نزديكترين فضاي پاركينگ بعد

هاي پاركينگ است قابليت بالقوه اي براي كاهش حجم ترافيكي ناشي از افراد در جستجوي مكان

.   

هاي مختلف مانند  يك سيستم جديد پاركينگ هوشمند مبتني بر استفاده مشترك از تكنولوژي

تواند در زمان واقعي هر دو پارامترهاي محيطي و اطلاعاتي در مورد وضعيت اشغال فضاهاي پاركينگ را جمع آوري 

اين سيستم مبتني بر كي. كند و از طريق نرم افزار سفارشي، راننده را به نزديكترين نقاط پاركينگ خالي هدايت كند

  . دهد هزينه پرداخت پاركينگ را درون برنامه پرداخت كنند

به تجزيه و تحليل اطلاعات به پارك كردن آسان خودرو كمك مي هاي حسگر بي سيم با كمك شبكه

مزاياي اين ايده كاهش ترافيك خيابان

منظور صرفه جويي در وقت و بودجه به منظور حل مشكلات هر دو دسته  مالكين پاركينگ و رانندگان ضروري به نظر مي

ايجاد يك سيستم قابل اطمينان كه وظيفه شناسايي فضاهاي پاركينگ آزاد در يك منطقه را دارد و درخواست پارك خود

كند، قابل حل است سيستماتيك ثبت مي

پرداختي براي هر وسيله نقليه در زمينه پاركينگ به ميزان قابل توجهي كاهش مي

ها تكامل يافته اند، اما از لحاظ هزينه، بهره وري، قدرت، دقت و ساير عوامل متفاوت عمل مي بسياري از فن آوري

ما در اين مقاله، ابتدا مفهوم سيستم پاركينگ هوشمند و دسته بندي

هاي انجام شده پاركينگ هوشمند را ارائه خواهيم داد ده سازياز تحقيقات و پيا

پاركينگ، رزرو پاركينگ و قيمت گذاري پويا و نحوه استفاده از آن

سه نظري قرار ميرسيدن به آن مورد مقاي

در انتها مدل پيشنهادي خود را در قالب يك نرم افزار مديريت پاركينگ هوشمند با قابليت هاي متفاوت كه در ادامه بحث خواهد شد، ارائه 

 .داد

ينگ هوشمندهاي پارك سيستم - 1. 1

ها عمدتاً از سه بخش تشكيل مي اين سيستم

دهد هاي پاركينگ را ارائه مي مكان

آخرين و مهمترين بخش سيستم رابط كاربري است كه براي پيدا كردن محل پاركينگ به هنگام درخواست كاربر مي. كنيم مي

در بخش اول كه مربوط به حسگرها مي

توانند به دو روش  حسگرهاي نفوذي مي

شوند، با حفر كردن زير سطوح مورد نظر نصب مي نصب مي

مغناطيس سنج، سنسورهاي مقاومت مغناطيسي

سنسورهاي غير قابل نفوذ شامل رادار مايكروويو، سنسورهاي آنتن صوتي منفعل، حسگر مادون قرمز منفعل، . تحت تاثير قرار ندهند

  .]1[پردازش تصاوير ويدئويي

هاي پاركينگ هوشمند با تركيب عوامل و انواع مختلف تكنولوژي ارتباطي از قبيل   سيستم در بخش دوم

EEE802.15.4 ،RFID ،Switch and LAN

تواند يك نرم افزار تحت  و بخش سوم مي

  .هوشمند مختلف را فراهم سازد

هاي پاركينگ هوشمند مروري بر سيستم -2

به تازگي بسياري از فن آوري

نويسنده، بر ارساس رگرسيون لجستيك مدلي را ]3[در 

طرح پيشنهادي مي. دهد شده پيشنهاد مي

شود، اين سيستم هوشمند شما را به نزديكترين فضاي پاركينگ بعد

قابليت بالقوه اي براي كاهش حجم ترافيكي ناشي از افراد در جستجوي مكان

.هاي مختلف انجام شده بود سازي

يك سيستم جديد پاركينگ هوشمند مبتني بر استفاده مشترك از تكنولوژي ]4[در 

تواند در زمان واقعي هر دو پارامترهاي محيطي و اطلاعاتي در مورد وضعيت اشغال فضاهاي پاركينگ را جمع آوري  اين سيستم مي. ارايه شده است

كند و از طريق نرم افزار سفارشي، راننده را به نزديكترين نقاط پاركينگ خالي هدايت كند

دهد هزينه پرداخت پاركينگ را درون برنامه پرداخت كنند مي

با كمك شبكه ]5[تكنيك ارائه شده در 
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اين روش كوتاه . كند پيشنهادي فضاهاي پاركينگ موجود در ناحيه اي نزديك پس از دريافت درخواست يك فضاي پاركينگ راننده را اعلام مي

تواند با تمام وسايل  در روش پيشنهادي يك سيستم نظارت مركزي وجود دارد كه مي

. هاي شهر است داراي اطلاعات مربوط به همه پاركينگ

اطلاعات درخواست شامل موقعيت دقيق وسيله . 

بر روي تمام فضاي پاركينگ نزديك به محل خودرو نگاه خواهد 

همچنين  SPAC. كند در پايگاه داده خود پيدا كرد، يك پيام به راننده با شماره پاركينگ ارسال مي

SPAC  سيستم پرداخت الكترونيكي را پشتيباني

  . كند ري صاحب ماشين و يا از كيف پول الكترونيك وي كسر مي

سيستم پاركينگ هوشمند شامل سنسورهاي . همراه با يك تابلو هوشمند ارائه شده است

براي بررسي وجود فضاي . شود هوشمند مستقر در محل است و براي نظارت و اطلاع رساني در مورد دسترسي به فضاهاي پاركينگ استفاده مي

تعبيه شده و سنسورهاي متصل شده كه با انرژي 

   .دهد كنند، مكان، فاصله تا محل، شرايط آب و هوايي، درجه حرارت و مسيرهاي مختلف را به آن مكان نشان مي

سيستم پيشنهادي پاركينگ الكترونيكي كه . يك نمونه اوليه از سيستم پاركينگ الكترونيكي مبتني بر اينترنت ارائه شده است

سيستم . ينگ متر براي ارائه مديريت هوشمند پاركينگ در سراسر شهر است

ها را از طريق يك رابط  سازد تا اطلاعات مربوط به دسترسي فضاي پاركينگ را بدست آورند و برخي از پاركينگ

دت زمان اشغال پاركينگ برخي از وسايل نقليه را با استفاده از يك جزء 

هاي  سيستم پيشنهادي همچنين امكان جمع آوري خودكار هزينه

متصل  Wi-Fiيا  WLANسيستم پاركينگ پيشنهادي شامل پارك متر، 

مستقر در هر يك از پاركينگ و  Wi-Fi (AP)ايستگاه كاري تحت عنوان سرور مديريت پاركينگ محلي با برخي از نقاط دسترسي 

فت درخواست رزرو پاركينگ از رانندگان وسايل نقليه 

هاي  در اين روش گره. دهد هاي گوگل ارائه مي با استفاده از نقشه

 Raspberryو  GPSگره حسگر بي سيم شامل سنسور اولتراسونيك، منبع تغذيه، ماژول 

هر گاه يك ماشين در مقابل گره وجود دارد، امواج 

هاي خالي را پيدا  تنها مختصات مكان Cloud. دهد كه يك وسيله نقليه وجود دارد

هاي خالي  خروجي بدست آمده بايد براي كاربر در دسترس باشد تا كاربر بتواند مكان

هاي  كند و اطلاعات كاربر پسند را در مورد مكان

در اين سيستم  .داده شده است شود مديريت مي

و خروج از پاركينگ با كمك دستورات مشخص شده نيز در اين برنامه تنظيم 

اين به نوبه خود كاهش زمان مورد . رسد اهش مداخله انسان به حداقل مي

  .آيد خودكار سازي اين امور در خودرو با استفاده از سنسورها به دست مي

كند كه كاربر ابتدا بايد از طريق برنامه تلفن همراه فرايند ثبت نام را انجام دهد كه در واقع 

پس از ثبت نام در سيستم كاربر با ورود به برنامه به جستجوي فضاهاي آزاد براي پارك وسيله نقليه 

IR شود بروز  هاي پاركينگ شناسايي مي در مكان

شود كه در هر وسيله نقليه موجود است كه همچنين در محاسبه مبلغي كه هر 

. كنند هر كاربر را ضبط مي RFIDدر منطقه پاركينگ موجود هستند كه اطلاعات 

كنند تا بدانند كه  يك خودرو چه مدت زماني پارك شده 

يك پردازنده است كه تمام توابع فوق را از طريق استفاده از اينترنت انجام 

براي ارائه اطلاعات مكان و زمان در هر نقطه بر روي زمين، 

 

 

پيشنهادي فضاهاي پاركينگ موجود در ناحيه اي نزديك پس از دريافت درخواست يك فضاي پاركينگ راننده را اعلام مي

در روش پيشنهادي يك سيستم نظارت مركزي وجود دارد كه مي. دهد راننده به فضاي پاركينگ ارائه مي

داراي اطلاعات مربوط به همه پاركينگ SPAC. شود ناميده مي  SPACاين مركز اختصاصي پاركينگ 

. پردازد براي ارائه يك فضاي پاركينگ به جستجو مي SPACدرخواست به

بر روي تمام فضاي پاركينگ نزديك به محل خودرو نگاه خواهد  SPACدر حال حاضر . است GPSنقليه با كمك سيستم موقعيت يابي جهاني 

در پايگاه داده خود پيدا كرد، يك پيام به راننده با شماره پاركينگ ارسال مي يك مكان پارك را

SPAC .است WSNتمام فضاهاي پاركينگ داراي . دهد كوتاه ترين مسير را به پاركينگ ارائه مي

ري صاحب ماشين و يا از كيف پول الكترونيك وي كسر ميكندكه به طور خودكار مبلغي را از كارت اعتبا

همراه با يك تابلو هوشمند ارائه شده است IoTيك سيستم پاركينگ هوشمند مبتني بر 

هوشمند مستقر در محل است و براي نظارت و اطلاع رساني در مورد دسترسي به فضاهاي پاركينگ استفاده مي

تعبيه شده و سنسورهاي متصل شده كه با انرژي  RFتابلو با مودم . ترنت ارائه كردتوان يك برنامه تلفن همراه يا مبتني بر اين

كنند، مكان، فاصله تا محل، شرايط آب و هوايي، درجه حرارت و مسيرهاي مختلف را به آن مكان نشان مي

يك نمونه اوليه از سيستم پاركينگ الكترونيكي مبتني بر اينترنت ارائه شده است

ينگ متر براي ارائه مديريت هوشمند پاركينگ در سراسر شهر استشود با استفاده از يك جزء مجتمع به نام پارك

سازد تا اطلاعات مربوط به دسترسي فضاي پاركينگ را بدست آورند و برخي از پاركينگ پيشنهاد شده رانندگان را قادر مي

دت زمان اشغال پاركينگ برخي از وسايل نقليه را با استفاده از يك جزء تواند م اين سيستم پيشنهادي مي. كاربري گرافيكي مناسب رزرو كند

سيستم پيشنهادي همچنين امكان جمع آوري خودكار هزينه. مجتمع به نام پاركينگ متر كه در هر پاركينگ مستقر شده است، برآورد كند

سيستم پاركينگ پيشنهادي شامل پارك متر،  .كند هاي پرداخت هوشمند به راننده فراهم مي

ايستگاه كاري تحت عنوان سرور مديريت پاركينگ محلي با برخي از نقاط دسترسي 

فت درخواست رزرو پاركينگ از رانندگان وسايل نقليه هاي در دسترس در سراسر شهر و دريا يك سرور مركزي براي ارائه اطلاعات از پاركينگ

با استفاده از نقشه IOTم پاركينگ مبتني بر نويسنده راه حلي را تحت عنوان سيست

گره حسگر بي سيم شامل سنسور اولتراسونيك، منبع تغذيه، ماژول . شوند ها استفاده مي حسگر بي سيم براي جمع آوري داده

هر گاه يك ماشين در مقابل گره وجود دارد، امواج . گيرد سايي وسيله نقليه قرار ميدر هر مكان، اين گره بي سيم براي شنا

دهد كه يك وسيله نقليه وجود دارد كند و امواج به گره نشان مي

خروجي بدست آمده بايد براي كاربر در دسترس باشد تا كاربر بتواند مكان. كند ارسال مي Androidكند و اين مختصات را به برنامه 

كند و اطلاعات كاربر پسند را در مورد مكان مشخص مي Googleهاي ذخيره شده در سيستم را با نقشه  مكان

مديريت مي Androidتيك كه توسط يك برنامه پيشنهاد طراحي يك سيستم پاركينگ اتوما

و خروج از پاركينگ با كمك دستورات مشخص شده نيز در اين برنامه تنظيم  شود هاي مشخص شده بصورت خودكار پيدا مي

اهش مداخله انسان به حداقل ميها، ك در اين سيستم با هدف خودكار سازي روند پاركينگ ماشين

خودكار سازي اين امور در خودرو با استفاده از سنسورها به دست مي. دهد نياز براي جستجوي فضاي پاركينگ خالي را نشان مي

كند كه كاربر ابتدا بايد از طريق برنامه تلفن همراه فرايند ثبت نام را انجام دهد كه در واقع  را پيشنهاد مي نويسنده سيستمي 

پس از ثبت نام در سيستم كاربر با ورود به برنامه به جستجوي فضاهاي آزاد براي پارك وسيله نقليه . كند مي اطلاعات خود را بر روي سرور ذخيره

IRات ثبت شده هر بار كه وسيله نقليه اي با كمك سنسورهاي عدر اين برنامه  اطلا

شود كه در هر وسيله نقليه موجود است كه همچنين در محاسبه مبلغي كه هر  انجام مي RFIDهاي  برچسب شناسايي خودرو با كمك

در منطقه پاركينگ موجود هستند كه اطلاعات  RFIDخوانندگان . كند كند كمك مي

كنند تا بدانند كه  يك خودرو چه مدت زماني پارك شده  با يكديگر كار مي RFIDهاي  و برچسب IRقبل از صدور قبض پاركينگ، حسگرهاي 

يك پردازنده است كه تمام توابع فوق را از طريق استفاده از اينترنت انجام  Raspberry PI3. است و بسته به زمان قبض پاركينگ صادر شود

براي ارائه اطلاعات مكان و زمان در هر نقطه بر روي زمين، . مي شودري آنلاين انجام پرداخت صورتحساب پاركينگ از طريق بانكدا

پيشنهادي فضاهاي پاركينگ موجود در ناحيه اي نزديك پس از دريافت درخواست يك فضاي پاركينگ راننده را اعلام مي

راننده به فضاي پاركينگ ارائه مي ترين مسير را نيز براي

اين مركز اختصاصي پاركينگ . نقليه ارتباط برقرار كند

درخواست به راننده خودرو با ارسال

نقليه با كمك سيستم موقعيت يابي جهاني 

يك مكان پارك را SPACهمانطور كه . كرد

كوتاه ترين مسير را به پاركينگ ارائه مي

كندكه به طور خودكار مبلغي را از كارت اعتبا مي

يك سيستم پاركينگ هوشمند مبتني بر  ]6[در 

هوشمند مستقر در محل است و براي نظارت و اطلاع رساني در مورد دسترسي به فضاهاي پاركينگ استفاده مي

توان يك برنامه تلفن همراه يا مبتني بر اين پارك در پاركينگ مي

كنند، مكان، فاصله تا محل، شرايط آب و هوايي، درجه حرارت و مسيرهاي مختلف را به آن مكان نشان مي خورشيدي و نيز باتري كار مي

يك نمونه اوليه از سيستم پاركينگ الكترونيكي مبتني بر اينترنت ارائه شده است ]7[در مطالعه 

PM-EP  شود با استفاده از يك جزء مجتمع به نام پارك ناميده مي

پيشنهاد شده رانندگان را قادر مي

كاربري گرافيكي مناسب رزرو كند

مجتمع به نام پاركينگ متر كه در هر پاركينگ مستقر شده است، برآورد كند

هاي پرداخت هوشمند به راننده فراهم مي پاركينگ را با ارائه گزينه

ايستگاه كاري تحت عنوان سرور مديريت پاركينگ محلي با برخي از نقاط دسترسي / به لپ تاپ 

يك سرور مركزي براي ارائه اطلاعات از پاركينگ

  . باشد مي

نويسنده راه حلي را تحت عنوان سيست ]8[در 

حسگر بي سيم براي جمع آوري داده

Pi در هر مكان، اين گره بي سيم براي شنا. باشد مي

كند و امواج به گره نشان مي اولتراسونيك را از گره قطع مي

كند و اين مختصات را به برنامه  مي

مكان Androidبرنامه . را پيدا كند

  .دهد خالي نشان مي

پيشنهاد طراحي يك سيستم پاركينگ اتوما ]9[در 

هاي مشخص شده بصورت خودكار پيدا مي پاركينگي در مكان

در اين سيستم با هدف خودكار سازي روند پاركينگ ماشين. شود مي

نياز براي جستجوي فضاي پاركينگ خالي را نشان مي

نويسنده سيستمي  ]10[در  

اطلاعات خود را بر روي سرور ذخيره

در اين برنامه  اطلا. خود بپردازد

شناسايي خودرو با كمك. شود مي

كند كمك مي كاربر بايستي پرداخت مي

قبل از صدور قبض پاركينگ، حسگرهاي 

است و بسته به زمان قبض پاركينگ صادر شود

پرداخت صورتحساب پاركينگ از طريق بانكدا. دهد مي
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ه هر پاركينگ در بخش شبكه يك سنسور اولتراسونيك ب

باشد اين يك ماژول كوچك است كه  اي است كه كم هزينه نيز مي

يك رايانه تك بورد است كه اندازه يك كارت  Bمدل 

دستورات، صفحه نمايش و  شود نياز به يك صفحه كليد براي ورود

. بكار رفته است M2M / IoTبه عنوان پروتكل اتصال ماشين به ماشين 

اربر برنامه را در پلتفرم كاربري، ك. كند هاي فيزيكي به سرورها كمك مي

اگر پاركينگ خالي باشد، كاربر آن جا را رزرو . كند

عات مربوط به كاربر اطلا. تواند انتخاب شود و شناسه كاربري و اطلاعات پرداخت توليد خواهد شد

شود تايمر  شود زماني كه كاربر از مكان پارك خارج مي

بور به پرداخت اضافه در اين بين زمان محاسبه شده است، اگر زمان بيش از زمان اختصاص داده شده است، پس از آن كاربر مج

  

تواند به قسمت درخواست  كاربر مي. شوند نظارت مي

ماشين بسته به مسافت كاربر، نزديكترين مكان به كاربر 

معماري سيستم مبتني . كند ها اشغال باشند، سيستم كاربر را به نزديكترين پارك ماشين بعدي هدايت مي

به عنوان رابطي بين  Arduino Unoمدار . مبيل است

  . كند ها پيدا مي در اين مقاله، نزديكترين پاركينگ را با توجه به مجموعه پاركينگ

ها،  و تعويض آن با آخرين نوآوري سنسورهاي الكترونيكي و رايانه

 ، يك نمونه اوليه از يك چارچوب پاركينگ هوشمند با رزرو اينترنتي مبتني بر

براي يك حوزه شهري ايجاد شده است، سيستم پيشنهادي با استفاده از تشخيص كاراكترهاي نوري و تشخيص چهره با استفاده از 

سازد تا نزديكترين مكان پارك را پيدا كند و  طراحي شده است كه كاربر را قادر مي

ها و همچنين  و اين تمركز عمدتاً بر كاهش زمان در پيدا كردن پاركينگ

اين سيستم يك سيستم . اركينگ هوشمند آنلاين به منظور صرفه جويي در وقت و بودجه تمركز دارد

كند و پاركينگ در  مديريت انعطاف پذير براي هر دو مالكين پاركينگ و مشتريان را با دريافت تمام درخواست از طريق سيستم آنلاين فراهم مي

سيستم پاركينگ هوشمند پيشنهادي شامل راه اندازي در محل 

برنامه تلفن همراه نيز ارائه شده . شود است كه براي نظارت و نشان دادن وضعيت دسترسي هر فضاي پاركينگ تنها استفاده مي

  .دهد تا كاربر نهايي براي بررسي دسترسي به فضاي پاركينگ و رزرو اسلات پارك به ترتيب از ان استفاده كند

 .است WI FIو   wirelessروش هاي مذكور و تحليل آن ها نتيجه ميگيريم كه اكثريت روش ها شبكه هاي ارتباطي شان 

اتصالات تمامي روش ها به جز روش . و رزرو كردن از جمله سرويس هايي هستند كه بيشتر مقلات آن ها را ارائه داده اند

در تمامي مطالعات واسط كاربري گوشي هوشمند است، يعني كاربر مي تواند از طريق گوشي 

نرم افزارهاي كاربردي نوشته شده .گ را انجام دهد 

ت مي گيرند ولي پردازش در اكثريت مقاله ها با محاسبات ابري 

 

 

  

در بخش شبكه يك سنسور اولتراسونيك ب. باشد شامل سه بخش شبكه، پلتفرم ابر و پلتفرم كاربر مي

اي است كه كم هزينه نيز مي Wi-Fiتراشه  ESP8266باشد كه  قطعه دوم تراشه  مي

مدل  Raspberry pi 3قطعه سوم . متصل شوند Wi-Fiدهد تا ميكروكنترلرها به شبكه 

Raspberry pi شود نياز به يك صفحه كليد براي ورود به عنوان يك كامپيوتر استفاده مي

به عنوان پروتكل اتصال ماشين به ماشين  MQTT MQدر بخش پلتفرم ابر، . است

هاي فيزيكي به سرورها كمك مي اشتراك است كه به اتصال دستگاه-يك پروتكل انتقال پيام ارسالي

كند كند، او نزديك ترين منطقه پاركينگ را براي دسترسي به پاركينگ خالي جستجو مي

تواند انتخاب شود و شناسه كاربري و اطلاعات پرداخت توليد خواهد شد پس از آن گزينه پرداخت توسط كاربر مي

شود زماني كه كاربر از مكان پارك خارج مي كند و تايمر شروع مي كاربر خودرو را پارك مي. شود و پرداخت در پايگاه داده به روز مي

در اين بين زمان محاسبه شده است، اگر زمان بيش از زمان اختصاص داده شده است، پس از آن كاربر مج

  . شود تا مشخص شود پاركينگ در حال حاضر خالي است گردد و پايگاه داده به روز مي

نظارت مي RFIDها با استفاده از  پاركينگ. است IOTمبتني بر  سيستمي

ماشين بسته به مسافت كاربر، نزديكترين مكان به كاربر  در اين سيستم تعيين پاركينگ. هاي پارك خالي را انتخاب كند

ها اشغال باشند، سيستم كاربر را به نزديكترين پارك ماشين بعدي هدايت مي در صورتي كه پاركينگ

مبيل استو سيستم پاركينگ اتو RFID، سيستم IR، اترنت، سنسور 

در اين مقاله، نزديكترين پاركينگ را با توجه به مجموعه پاركينگ. كند بخش نرم افزاري و بخش سخت افزاري پروژه عمل مي

و تعويض آن با آخرين نوآوري سنسورهاي الكترونيكي و رايانه IoTسيستم پاركينگ سنتي را با استفاده از قدرت 

، يك نمونه اوليه از يك چارچوب پاركينگ هوشمند با رزرو اينترنتي مبتني برRaspberry-piبا استفاده از  ]14

براي يك حوزه شهري ايجاد شده است، سيستم پيشنهادي با استفاده از تشخيص كاراكترهاي نوري و تشخيص چهره با استفاده از 

  . گردد به منظور فراهم كردن امنيت از دو جهت معرفي مي

طراحي شده است كه كاربر را قادر مي SPSيك سيستم پاركينگ هوشمند  

و اين تمركز عمدتاً بر كاهش زمان در پيدا كردن پاركينگ. دكن امكان دسترسي به نقاط پاركينگ در آن پاركينگ را فراهم مي

  . هاي پر شده در يك منطقه پاركينگ است جلوگيري از سفر غير ضروري از طريق پاركينگ

اركينگ هوشمند آنلاين به منظور صرفه جويي در وقت و بودجه تمركز داردبر روي ارائه يك سيستم پ

مديريت انعطاف پذير براي هر دو مالكين پاركينگ و مشتريان را با دريافت تمام درخواست از طريق سيستم آنلاين فراهم مي

   .شود دسترس و مكان آن  بصورت دقيق مشخص مي

سيستم پاركينگ هوشمند پيشنهادي شامل راه اندازي در محل . ارائه شده است IoT، يك سيستم پاركينگ هوشمند مبتني بر 

است كه براي نظارت و نشان دادن وضعيت دسترسي هر فضاي پاركينگ تنها استفاده مي

دهد تا كاربر نهايي براي بررسي دسترسي به فضاي پاركينگ و رزرو اسلات پارك به ترتيب از ان استفاده كند

روش هاي مذكور و تحليل آن ها نتيجه ميگيريم كه اكثريت روش ها شبكه هاي ارتباطي شان 

و رزرو كردن از جمله سرويس هايي هستند كه بيشتر مقلات آن ها را ارائه داده اند

  . مبتني بر اينترنت اشيا است

در تمامي مطالعات واسط كاربري گوشي هوشمند است، يعني كاربر مي تواند از طريق گوشي  ]7[و   ]3[به جز تحقيقات انجام شده در 

گ را انجام دهد هوشمند خود خدمات و سرويس ها را به عنوان مثال رزرو كردن و پرداخت هزينه هاي پاركين

android  وIOS هستند كه در جدول فوق مشاهده مي كنيد.  

ت مي گيرند ولي پردازش در اكثريت مقاله ها با محاسبات ابري از طريق داده هاي بزرگ صور  ]10[ و ]3[عمليات در مطالعات 

  . شود استفاده مي GPSسيستم 

شامل سه بخش شبكه، پلتفرم ابر و پلتفرم كاربر مي ]11[سيستم پيشنهادي 

قطعه دوم تراشه  مي. شود اختصاص داده مي

دهد تا ميكروكنترلرها به شبكه  اجازه مي

Raspberry pi. باشد اعتباري كوچك مي

است 2.5Aهمچنين منبع تغذيه 

MQTT يك پروتكل انتقال پيام ارسالي

كند، او نزديك ترين منطقه پاركينگ را براي دسترسي به پاركينگ خالي جستجو مي باز مي

پس از آن گزينه پرداخت توسط كاربر مي. كند مي

و پرداخت در پايگاه داده به روز مي

در اين بين زمان محاسبه شده است، اگر زمان بيش از زمان اختصاص داده شده است، پس از آن كاربر مج. شود متوقف مي

گردد و پايگاه داده به روز مي ساعات مي

سيستمي ]12[سيستم پيشنهادي 

هاي پارك خالي را انتخاب كند پاركينگ وارد شود و مكان

در صورتي كه پاركينگ. دهد را نشان مي

، اترنت، سنسور Arduino Unoبر ميكروكنترلر 

بخش نرم افزاري و بخش سخت افزاري پروژه عمل مي

سيستم پاركينگ سنتي را با استفاده از قدرت  ]13[سيستم پيشنهادي 

  . كند دقيق تر مي

14[در سيستم پيشنهاد شده 

براي يك حوزه شهري ايجاد شده است، سيستم پيشنهادي با استفاده از تشخيص كاراكترهاي نوري و تشخيص چهره با استفاده از . اينترنت اشياء

Raspberry-pi.  به منظور فراهم كردن امنيت از دو جهت معرفي مي

يك سيستم پاركينگ هوشمند   ]15[در مطالعه 

امكان دسترسي به نقاط پاركينگ در آن پاركينگ را فراهم مي

جلوگيري از سفر غير ضروري از طريق پاركينگ

بر روي ارائه يك سيستم پ ]16[تحقيق 

مديريت انعطاف پذير براي هر دو مالكين پاركينگ و مشتريان را با دريافت تمام درخواست از طريق سيستم آنلاين فراهم مي

دسترس و مكان آن  بصورت دقيق مشخص مي

، يك سيستم پاركينگ هوشمند مبتني بر ]17[در مقاله 

است كه براي نظارت و نشان دادن وضعيت دسترسي هر فضاي پاركينگ تنها استفاده مي IoTيك ماژول 

دهد تا كاربر نهايي براي بررسي دسترسي به فضاي پاركينگ و رزرو اسلات پارك به ترتيب از ان استفاده كند است كه اجازه مي

 تحليل و مقايسه - 3

روش هاي مذكور و تحليل آن ها نتيجه ميگيريم كه اكثريت روش ها شبكه هاي ارتباطي شان پس از بررسي 

و رزرو كردن از جمله سرويس هايي هستند كه بيشتر مقلات آن ها را ارائه داده اند كيپرداخت الكتروني

مبتني بر اينترنت اشيا است  ]9[پيشنهادي

به جز تحقيقات انجام شده در 

هوشمند خود خدمات و سرويس ها را به عنوان مثال رزرو كردن و پرداخت هزينه هاي پاركين

androidتحت سيستم عامل هاي 

عمليات در مطالعات  نحوه پردازش
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و   ]10[گيت مديريت را در مطالعه ، ]6[، سرويس راهنماي راننده را در مطالعه 

  مقايسه سيستم هاي پاركينگ هوشمند در تحقيقات گذشته

  مرجع نوع حسگرها شبكه ارتباطي

 RFID ]3[  

wireless 
Light sensor+ 
wireless sensor 

+ RFID 

]4[  

wireless 
Camera ANPR+ 

WSN sensor+ 
RFID 

]5[ 

Wi fi 
Sensor node 
+magnetic 

sensor 

]6[ 

Wi fi 
Ultrasonic 

sensor 
]7[ 

wireless 
Ultrasonic 

sensor+ RFID 
]8[ 

Wi fi 
Raspberry Pi 
+IR sensor+ 

wireless sensor 

]9[ 

 
IR sensor+ 

wireless sensor+ 
RFID 

]10[ 

wireless 
Ultrasonic 

sensor 
]11[ 

 
Infrared sensor 

+IR sensor+ 
RFID 

]12[ 

 
Infrared sensor+ 

proximity 
+PIR+RFID 

]13[ 

WI-FI 
Raspberry pi + 

RFID 
]14[ 

 Raspberry pi ]15[ 

 Pi-camera ]16[ 

 
Ultrasonic+ 

infrared sensor 
]17[ 

باشد كه با  مي  #cزبان سمت سرور .  با دو زبان درگير هستيم

React باشد كار كرده  كه يك زبان مولتي پلنتفرم مي

مي باشد، چون اين قسمت  Modelاصلي ترين جزء 

در واقع عمليات اصلي و منطقي را بر روي 	ها از بانك اطلاعاتي را برعهده دارد

و  Model	اين بخش در ابتدا با دو جزء ديگر يعني

 

 

، سرويس راهنماي راننده را در مطالعه ]4[سرويس اطلاع رساني را فقط در مطالعه انجام شده 

  .داريم ]

مقايسه سيستم هاي پاركينگ هوشمند در تحقيقات گذشته: 1جدول
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شبكه ارتباطي

   +      

+ +      +  wireless

+   +    +  wireless

+   +   +   

+    +   +  

+   +     + wireless

        + 

+  + +      

+    +   +  wireless

+    +   +  

+    +   +  

+    + +  +  

+       +  

+    +   +  

+       +  

 پياده سازي سيستم پاركينگ هوشمند

با دو زبان درگير هستيم) Front End & Back End(در اين نرم افزار به واسطه دو بخشي بودن كار 

React-Nativeدر سمت كلاينت با زبان . دهد در اختيار كلاينت قرار مي

Model  ،View  وController		.باشد مي	در معماري MVC  اصلي ترين جزء

ها از بانك اطلاعاتي را برعهده دارد ها به شي و بازيابي آن مسئوليت ذخيره داده ها، تبديل آن

MVC اين بخش در ابتدا با دو جزء ديگر يعني. است كه درواقع واسط كاربري برنامه را مي سازد

  . صورت گرفته است

سرويس اطلاع رساني را فقط در مطالعه انجام شده 

13[سرويس امنيت را در مطالعه 
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  + 

Android and 
IOS and 

Web 
browser 

  

+   

+   

   

android   

Android and   

android  + 

+   

android   

Android+ 
IOS 

  

Android    

Android   

+   

Android+ 
IOS 

  

پياده سازي سيستم پاركينگ هوشمند - 4

در اين نرم افزار به واسطه دو بخشي بودن كار 

در اختيار كلاينت قرار مي APIيك  MVCمعماري 

 Modelمخفف سه كلمه ي  MVC. ايم

مسئوليت ذخيره داده ها، تبديل آن		MVC	از

  .ي دهدداده ها انجام م

	View  جزئي ديگر ازMVC
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  .ارتباط برقرار مي كند و از طريق ارتباط با همين دو قسمت است كه نتايج عمليات را نشان مي دهد

را به عنوان  Viewكار مي كند و  Modelباشد به اين معنا كه در ابتدا با 

  . براي توليد سيستم پيشنهادي خود استفاده كرده ايم

دستتان باز است تا با سرعت بالايي يك اپليكيشن با ظاهر 

حال اگر از قبل وارد برنامه شده باشيد اين صفحه به طور 

در صفحه ثبت نام . يك دكمه براي ورود به اين صفحه تعبيه شده است

اي ديگر فيلد هاي شماره تلفن و نام كاربري توسط سرور چك شده و در صورت يكسان بودن با فيلد هاي قبلي، خطاي مناسب را به 

   .شود به صفحه بعد يعني صفحه احراز هويت منتقل مي

گردد  به شماره موبايل كاربر ارسال مي  APIيك كد به كاربر توسط 

    
  احراز هويت كاربر: 3شكل  

شويم كه داري يك نقشه و چند كليد پيمايشي بين صفحات، 

گوشي شناسايي شده و روي نقشه به صورت يك نقطه آبي رنگ نمايش داده 

 باشد ساعت كاري، تغيير نام يا تغيير محل آن ها روي نقشه مي

شود اما ممكن است براي ظرفيت در  دكار با هر بار باز كردن برنامه اعمال مي

ش اعتبار ليست ماشين هاي ثبت شده و امكان افزاي

شويد و امكان اين را داريد كه اطلاعات خود را از قبيل نام ، نام 

   .خانوادگي، رمز عبور و نام كاربري خود را عوض كنيد ولي شما امكان تغيير شماره تلفن همراه خود را نداريد

 

 

ارتباط برقرار مي كند و از طريق ارتباط با همين دو قسمت است كه نتايج عمليات را نشان مي دهد

باشد به اين معنا كه در ابتدا با  مي Viewو  Modelني واسط بين دو جزء قبلي يع

  . نده ي واسط كاربري انتخاب مي كند

براي توليد سيستم پيشنهادي خود استفاده كرده ايم visual stadioو   react nativeمحيط هاي برنامه نويسي 

 React Native  دستتان باز است تا با سرعت بالايي يك اپليكيشن با ظاهر  واسط كاربري اين است كه براي طراحي

  معرفي امكانات سيستم پاركينگ هوشمند پيشنهادي

حال اگر از قبل وارد برنامه شده باشيد اين صفحه به طور . خواهد را نشان مي دهد برنامه كه ازكاربر نام كاربري و پسورد مي

   .باشد رود و نيازي به وارد كردن نام كاربري و پسورد در هربار اجراي برنامه نمي

يك دكمه براي ورود به اين صفحه تعبيه شده است 1لي يعني شكل ، صفحه ثبت نام را نشان مي دهد كه در صفحه قب

اي ديگر فيلد هاي شماره تلفن و نام كاربري توسط سرور چك شده و در صورت يكسان بودن با فيلد هاي قبلي، خطاي مناسب را به 

به صفحه بعد يعني صفحه احراز هويت منتقل ميدهد و اگر اطلاعات وارد شده درست باشد 

يك كد به كاربر توسط . باشد  كه در واقع ادامه فرايند ثبت نام و احراز هويت كاربر مي

  .شود

  
  صفحه ثبت نام كاربر جديد: 2شكل  دهوشمنصفحه آغازين نرم افزار پاركينگ 

شويم كه داري يك نقشه و چند كليد پيمايشي بين صفحات،  باشد كه بعد از لاگين شدن با آن رو به رو مي نمايي از اولين صفحه اي مي

گوشي شناسايي شده و روي نقشه به صورت يك نقطه آبي رنگ نمايش داده  Gpsباشد كه در نقشه محل شما با 

ساعت كاري، تغيير نام يا تغيير محل آن ها روي نقشه مي دكمه تازه سازي براي بروز كردن اطلاعات پاركينگ ها از جمله ظرفيت،

دكار با هر بار باز كردن برنامه اعمال ميالبته اين تغييرات به طور خو  .كه اين كار روي سرور انجام مي شود

  .لحظه ظرفيت پاركينگ ها كم يا زياد شود كه نيازمند اينگونه دكمه اي هستيم

ليست ماشين هاي ثبت شده و امكان افزاي ويرايش و نمايش نمايش داده شده است، سه امكان 5كه در شكل 

شويد و امكان اين را داريد كه اطلاعات خود را از قبيل نام ، نام  كه با زدن روي دكمه ويرايش روي اين دو حالت جا به جا مي

خانوادگي، رمز عبور و نام كاربري خود را عوض كنيد ولي شما امكان تغيير شماره تلفن همراه خود را نداريد

Controller		ارتباط برقرار مي كند و از طريق ارتباط با همين دو قسمت است كه نتايج عمليات را نشان مي دهد

 Controller واسط بين دو جزء قبلي يع

نده ي واسط كاربري انتخاب مي كندنمايش ده

محيط هاي برنامه نويسي در اين تحقيق از 

 React Nativeويژگي هاي كار باكي از ي

  .زيبا طراحي كنيد

معرفي امكانات سيستم پاركينگ هوشمند پيشنهادي - 1- 1

برنامه كه ازكاربر نام كاربري و پسورد مي آغازين صفحه 1شكل 

رود و نيازي به وارد كردن نام كاربري و پسورد در هربار اجراي برنامه نمي خودكار كنار مي

، صفحه ثبت نام را نشان مي دهد كه در صفحه قب2شكل 

اي ديگر فيلد هاي شماره تلفن و نام كاربري توسط سرور چك شده و در صورت يكسان بودن با فيلد هاي قبلي، خطاي مناسب را به  مانند هر برنامه

دهد و اگر اطلاعات وارد شده درست باشد  كاربر نشان مي

كه در واقع ادامه فرايند ثبت نام و احراز هويت كاربر مي 3در شكل 

شود درستي آن توسط سرور چك مي

صفحه آغازين نرم افزار پاركينگ : 1شكل

  

نمايي از اولين صفحه اي مي 4شكل 

باشد كه در نقشه محل شما با  اطلاعات كاربري و نقشه مي

دكمه تازه سازي براي بروز كردن اطلاعات پاركينگ ها از جمله ظرفيت، . شود مي

كه اين كار روي سرور انجام مي شود

لحظه ظرفيت پاركينگ ها كم يا زياد شود كه نيازمند اينگونه دكمه اي هستيم

كه در شكل در صفحه اطلاعات كاربر 

كه با زدن روي دكمه ويرايش روي اين دو حالت جا به جا مي داده شده است

خانوادگي، رمز عبور و نام كاربري خود را عوض كنيد ولي شما امكان تغيير شماره تلفن همراه خود را نداريد
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  ها صفحه مشخصات كاربر و ويرايش آن

توان با شارژ حساب كاربري بعداً نسبت به پرداخت هزينه پاركينك به راحتي 

اين امر امكان اينكه با يك نام  .خود بپردازد خودرو يا خودروهاي

  
  ليست ماشين هاي ثبت شده به همراه امكانات ويرايش 

براي  به همراه واريز هزينه ساعت اول در اين صفحه امكان رزرو پاركينگ

ها بايد از قبل در قسمت پروفايل ثبت  قابل ذكر است كه ليست ماشين

بر روي . در صفحه جابجا شده و به اطراف نقشه برويد

تواند با كليك بر روي پاركينگ دلخواه خود چندين عمل را به 

 ،عمليات رزرو، مسيريابي تا مكان مورد نظر به كمك اپليكيشن هاي مسيريابي نصب شده ديگر روي گوشي تلفن همراه

android  و چه درios سازگاري كامل دارد ،.  

 

 

  
صفحه مشخصات كاربر و ويرايش آن: 5شكل   ماصلي برنامه بعد از ورود به سيست

توان با شارژ حساب كاربري بعداً نسبت به پرداخت هزينه پاركينك به راحتي  با قابليت افزايش اعتبار درون برنامه اي در صفحه مشخصات كاربر مي

  .هدايت مي شويد 6گري مطابق شكل با فشردن دكمه افزايش اعتبار به صفحه دي

خودرو يا خودروهاي تواند به درج، حذف و ويرايش ر ميدهد كه كارب

  .باشد كاربري بتوان براي خودروهاي مختلف نيز مكان پارك رزرو كرد مناسب مي

  
ليست ماشين هاي ثبت شده به همراه امكانات ويرايش : 7شكل   اعتبارافزايش صفحه 

در اين صفحه امكان رزرو پاركينگ .باشد نمايانگر عملكرد اصلي نرم افزار مديريت پاركينگ مي

قابل ذكر است كه ليست ماشين. باشيد ماشين هاي ثبت شده خود و مسيريابي تا محل پاركينگ را دارا مي

در صفحه جابجا شده و به اطراف نقشه برويد ،توانيد با بزرگنمايي يا بلعكس دهد و شما مي نقشه، محل كنوني شما را نشان مي

تواند با كليك بر روي پاركينگ دلخواه خود چندين عمل را به  كاربر مي. اندپاركينگ ها بر اساس اطلاعات موجود در سرور نشان داده شده 

عمليات رزرو، مسيريابي تا مكان مورد نظر به كمك اپليكيشن هاي مسيريابي نصب شده ديگر روي گوشي تلفن همراه

androidمه مسيريابي چه در اين نرم افزار با هر برنا. صورت مي گيرد

اصلي برنامه بعد از ورود به سيستصفحه : 4شكل

با قابليت افزايش اعتبار درون برنامه اي در صفحه مشخصات كاربر مي

با فشردن دكمه افزايش اعتبار به صفحه دي. اقدام نمود

دهد كه كارب صفحه اي را نشان مي 7شكل  

كاربري بتوان براي خودروهاي مختلف نيز مكان پارك رزرو كرد مناسب مي

صفحه : 6شكل 

نمايانگر عملكرد اصلي نرم افزار مديريت پاركينگ مي 8شكل 

ماشين هاي ثبت شده خود و مسيريابي تا محل پاركينگ را دارا مي

نقشه، محل كنوني شما را نشان مي .شده باشند

پاركينگ ها بر اساس اطلاعات موجود در سرور نشان داده شده  ،نقشه

عمليات رزرو، مسيريابي تا مكان مورد نظر به كمك اپليكيشن هاي مسيريابي نصب شده ديگر روي گوشي تلفن همراه. انتخاب خود انجام دهد

صورت مي گيردgoogle map يا  waze مثل 
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  صفحه نقشه و مسير يابي و رزرو پاركينگ ها

نام   يك پاركينگ هر براي سايت مدير. سايت صورت مي گيرد و ثبت نام بصورت حضوري مي باشد

ثبت يك پاركينگ  .باشند داشته دسترسي مديريتي پاركينگ خود

به تصوير كشيده شده است در اين شكل علاوه بر امكان ويرايش، نمايش و حذف پاركينگ هاي موجود مي توان 

در صورتي كه ثبت پاركينگ جديد را بزنيد به صفحه ديگري منتقل مي شويد كه اطلاعات اوليه اي 

  

از آنجايي كه كليه مشتريان يك پاركينك ممكن است از طريق نرم افزار اقدام نكنند 

ط و رانندگاني باشند كه عمليات جستجوي پاركينگ را بصورت روش هاي متداول سنتي انجام دهند لذا بخشي از نرم افزار مديريتي پاركينگ مربو

ن پاركينگ مي شود كه با يك پنل كاربري خاص خود مي توانند به ثبت ورود ماشين ها و بروزرساني ماشين هاي پارك شده در 

توان با فشردن دكمه هاي مشخص شده در پنل به آمار موجود 

  .هاي موجود فشرد

  

 

 

صفحه نقشه و مسير يابي و رزرو پاركينگ ها: 8شكل 

سايت صورت مي گيرد و ثبت نام بصورت حضوري مي باشد يران پاركينگ به واسطه مدير

مديريتي پاركينگ خود پنل به بتوان از طريق صفحه لاگين كه دهد مي

به تصوير كشيده شده است در اين شكل علاوه بر امكان ويرايش، نمايش و حذف پاركينگ هاي موجود مي توان 

در صورتي كه ثبت پاركينگ جديد را بزنيد به صفحه ديگري منتقل مي شويد كه اطلاعات اوليه اي . ت يك پاركينگ جديد اقدام نمود

  .از پاركينگ مورد نظر را لازم است وارد كنيد

  سايتمديرت صفحه كاربري : 9شكل 

از آنجايي كه كليه مشتريان يك پاركينك ممكن است از طريق نرم افزار اقدام نكنند . پنل كاربري پاركينگ دارها نشان داده شده است

و رانندگاني باشند كه عمليات جستجوي پاركينگ را بصورت روش هاي متداول سنتي انجام دهند لذا بخشي از نرم افزار مديريتي پاركينگ مربو

ن پاركينگ مي شود كه با يك پنل كاربري خاص خود مي توانند به ثبت ورود ماشين ها و بروزرساني ماشين هاي پارك شده در 

توان با فشردن دكمه هاي مشخص شده در پنل به آمار موجود  با ورود هر ماشين كه بصورت سيستمي قبلاً ثبت نشده مي

هاي موجود فشرد توان دكمه مرتبط را براي بروزرساني آمار خودرو ج هر خودرو مي

  پنل كاربري پاركينگ دار:  10شكل

يران پاركينگ به واسطه مديردنام م ثبت

مي كاربري و كلمه عبور اختصاص

به تصوير كشيده شده است در اين شكل علاوه بر امكان ويرايش، نمايش و حذف پاركينگ هاي موجود مي توان  9جديد در سيستم در شكل 

ت يك پاركينگ جديد اقدام نمودنسبت به ثب

از پاركينگ مورد نظر را لازم است وارد كنيد

پنل كاربري پاركينگ دارها نشان داده شده است 10در شكل 

و رانندگاني باشند كه عمليات جستجوي پاركينگ را بصورت روش هاي متداول سنتي انجام دهند لذا بخشي از نرم افزار مديريتي پاركينگ مربو

ن پاركينگ مي شود كه با يك پنل كاربري خاص خود مي توانند به ثبت ورود ماشين ها و بروزرساني ماشين هاي پارك شده در به مسئولي

با ورود هر ماشين كه بصورت سيستمي قبلاً ثبت نشده مي. پاركينگ اقدام نمايند

ج هر خودرو ميهمچنين با خرو. افزود
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هاي پاركينگ  با بررسي سيستم. مختلف را تعريف كرديم

 مختلف كه در تحقيقات مختلفي انجام شده بود و به حل مشكلاتي از قبيل ترافيك رو به رشد، هدر رفتن زمان، هدر رفتن پول و كمك به ارائه

هاي پاركينگ هوشمند را  ود مزايا و معايب سيستم

در اين نرم افزار به . و در نهايت مدل پيشنهادي خود را در قالب يك نرم افزار مديريت پاركينگ هوشمند ارائه داده ايم

يك  MVCباشد كه با معماري  مي  #cسرور زبان سمت 

باشد كار  مي) چند سيستم عاملي(كه يك زبان مولتي پلنتفرم 

از مزاياي  .ظاهر زيبا طراحي كنيم كاربري، با سرعت بالايي يك اپليكيشن با

ي واسط كاربري ما، امكان رزرو پاركينگ قبل از حضور، مسيريابي از محل ثبت رزرو تا مكان پاركينگ به كمك نرم افزارهاي جانبي نصب شده رو

كان اين را مي دهد كه در بهينه ترين دهد و به رانندگان ام

سيم يا فناوري هاي بروز ديگر در شناسايي و  اما از نواقص موجود در اين كار عدم استفاده از نودهاي حسگر بي

  .محاسبه تعداد ماشين هاي پارك شده در پاركينگ ها است كه اين كار فعلاً بصورت دستي انجام مي گيرد
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مختلف را تعريف كرديم هاي تكنولوژيها و طبقه بندي  در اين مقاله مفهوم سيستم پاركينگ هوشمند، انواع آن

مختلف كه در تحقيقات مختلفي انجام شده بود و به حل مشكلاتي از قبيل ترافيك رو به رشد، هدر رفتن زمان، هدر رفتن پول و كمك به ارائه

ود مزايا و معايب سيستمبهتر، كاهش جابجايي خودرو و آلودگي، بهبود بازديدكنندگان شهر پرداخته ب

و در نهايت مدل پيشنهادي خود را در قالب يك نرم افزار مديريت پاركينگ هوشمند ارائه داده ايم

Front End & Back End (زبان سمت .  با دو زبان درگير هستيم

كه يك زبان مولتي پلنتفرم  React-Nativeدر سمت كلاينت با زبان . دهد در اختيار كلاينت قرار مي

 React Native كاربري، با سرعت بالايي يك اپليكيشن با شود براي طراحي واسط باعث مي

واسط كاربري ما، امكان رزرو پاركينگ قبل از حضور، مسيريابي از محل ثبت رزرو تا مكان پاركينگ به كمك نرم افزارهاي جانبي نصب شده رو

دهد و به رانندگان ام گوشي تلفن همراه كاربر مي باشد كه اين خود سربار پردازشي نرم افزار را كاهش مي

اما از نواقص موجود در اين كار عدم استفاده از نودهاي حسگر بي. 
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